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Compertum est , antiquos Philosophos non per- 
misisse , ayecop.eTf>v'r*s Scholas suas ingredi v 
ai Sapientiae studium admitterentur .... 
Verum enihivero cum omnium magnarum 
' rerum sicut arborum altitudo nos delectet } 

! et radices stirpesque non it eme sic multi ' ad 
summum pervertire aptarent * nisi in Elemen- 
tis haerere opus haberent . Atqui t quemad- 
modum illa altitudo sine radicibus f stirpi- 
busque esse non potest / ita illi f rustra se 
in id fastigium recipi sperant i quibus cordi 
tion est fundamenta fideliter facere • Apud 
D. Des-Cartes . 
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DEFINITIONE* GENE.AAJLE* . 

“ ’**'*■• l 

|. (^jEometria graecum est vocabulum > 
quod nil sqnat aliud ? nisi tertae men-r 
suram . 

Ejus artificium circa ( ontinuam quantita - 
tem , seu extensione m agit - t videlicet 
Geometriae objectum extensio est . 

Haec autem si in longum tantum GX* 
• tenditur , Linea generatur : si in lon- 
gum , et latum, Superficies/, si tandem 
in longum , latum, et profundum, Ca?* 
pus , sive Soli Juni , quod idem eat , ha-> 
ketur . En quo discursu oritur Qeome- 
i---- ' \ 4 tria* 
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tri^e divisio in Planam y et Solidam: il- 
la nempe de lineis } Angulis * et Su* 
perfic:.«bus ; haec vero de Solidis ser- 
monem habet , 

Quantitas vel est continua y partes si ve- 
luti unitas habeat , quae y ut diximus» 
ad Geometriam pertinet ; vel discreta > 
si partibus veluti disjunctis constet , do 
qua Arithmetica . Scientia de utraque 
agens secundum suam analysim , Arith- 
metica Speciosa , seu Algebra nuncupatur, 
C, Superficies. » quae una tantum linea 
includitur y quaeque figura perfectissima 
appellari solet y est Circulus : hic gene- 
rari concipitdf ex extremitate L rectae 
R X, , uniformi motu in gyrum actae \ 
alia B firma «ia nente • 

Haec linea , quae circuli Perimeter appel- 

• latur , divisa tota supponitur in $60 
e partes aequales , singulas gradus dictas| 

in hoc convenit Geometra oh nimiam 
commoditatem in hujus Scientiae usi- 
Ims , Hinc Semiperimeier i8a continet 
" gradus \ Quadrans vero 90 « 

£radus subdividitur in 60 partes pariter 
aequales , quae Scrupula y vel Minuta 
prima vocantur ; quorum singula in alias 
60 y quae dicuntur Minuta secunda etc. 
fJOTA . Hujusmodi gradus y et minuta ita 
recensentur : , 5', 6' etc. , et le- 

• : gimus : gradus duo y quinque minuta pri - 

1 .. - m<% 
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“tria 9 et sex minuta secunda etc." 

'3* Coroll. I. Circulus generatur ex mo- 
tu , et quiete . 

4. Coroll. II* Hinc Circulus est superfi-' 
cies , cujus Perimetri puncta quaevis 
aequaliter distant ex interiori , ubi una 
generantis lineae rectae extremitas fir- 
ma manet . Hoc punctum interius Cen- 
trum dicitur > ex quo rectae ductae ad 
ipsa perimetri puncta , Radii Circuli 
nuncupantur , quorum singulos rectae 
generanti plane aequari aperte patet • 




CAP. 
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CAPUT PRIMUM» 

i De rectis laneis } et Angulis . 


DEFI14ITIOKES* 

5. P Linctum dare ? est signum supponere* 
partibus carens y ideoque et quavis ex- 
tensione * 

6 . Linea generari concipitur ex motu hu-> 
jus puncti ) veluti sui quoddam vesti- 
gium relinquentis « Idcirco si hujusce- 
modi puncti fluxus eandem directionem 
servat , Lineant Pectam generat ? uti 

5 * A B ; si continue immutat ad eandem 
partem , Curvam y ut AD; sl mox 
immutat , moX eandem servat directio- 
nem , Mixtam producit , ceu E K . 

7. Coroll. I. Optime ab Archimede re- 
cti linea definitur i Brevissima omnium 
( linearum ) inter duo puncta possibilium . 

8. CorolL. IL St duae rectae se secent 9 
non datur in iis , ut dicitur y commune 
Segmentum : in pluribus punctis scilicet 
non se secant * 

9. Coroll» III. Duo puncta f in una re- 
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Cap. 1 . 

‘ €ta sumta j totius directionem, deter- 
minant . 

10. Rectae parallelae 9 Seu aequedistantes » 
sunt rectae , quae licet in infinitum 
producantur , nunquam concurrunt y 
sed idem semper y et ubique servant 
intervallum , uti S L ) N O , in quas 
si recta B Q incidat , haec Secans di- 
citur * 

11. Coroll. I. Duae rectae lineae ex 
eodem puncto versus eandem partem 
ita nequeunt discedere 9 ut ambo ma- 
neant parallelae alii rectae y quin con- 

< fundantur. „ - < 

12. Coroll. II. Duae rectae V S , V I» 
junctae in puncto V >, singulaeque paral- 

• lelae ad N O y unam rectam efficiunt . 

13. Si duae rectae aequalem non servant 
inter se distantiam y vel considerantur 
secundum partem y quam versus ad mu- 
tuum tendunt contactum y et Convergens 
tes nuncupantur ; vel secundum Apposi- 
tam partem , et Divergentes nominantur. 

14. nota . Hinc inde simul esse nequeunt 
duae rectae vel Divergentes 4 rron habe- 
rent enim eandem directionem ; vel Co«- 
v er gentes y quo casu duae rectae claude- 
rent spatium y contra dictam rationem • 

15. Angulus est mutua inclinatio duarum 
linearum ( quae ejus crura dicuntur). 

* Hic triplex est j vel enim pro cruribys 

c i i 4 i . 4*3 


Fig; 

10. 


i by Google 


'f 


Geometriae Plancii 

lineas ambas habet rectas ^ et vocatur 
JR ectillncus uti FGD; vel curvas , eo 
casu ? Curvilineus , uti R G D ; si unam 
rectam , alteram curvam • Mixtilineus * 
utCGD. 

jld. nota . Anguli rectilinei mensura habe- 
tur , si centro ejus vertice 9 describatur 
circulus , crura secans , et quot gradibus 
etc. arcus (a) interceptus ex ipsis cru- 
ribus , donatur ) tot graduum etc, men- 
sura anguli est. 

il7- Vertex anguli est punctum , in quod 
lineae coincidunt , uti G . 1 

nota . Angulus vel una indicatur littera ^ 
si ex aliis sejunctus sit , et solus ma- 
• < neat , apponendo eam vertici : vel tri- 
bus , si contra.^ ejus alterum crus com- 
mune sit cum alio angulo, ? modo me- 
dia littera verticem demonstret . 

!i8. Anguli deinceps-posiii oriuntur ex recta[ 
- A L super aliam cadente j tales sunt 
A L D > A L M . Haec recta cadens si 
facit hos angulos invicem aequales 9 
vocantur Rec/i , et ipsa perpenditur' 
laris in DM; sin minus ? uti B L , obii-* 
qua nominatur : Et angulus major B L M, 
Obtusus } minor vero £ L D 9 Acutus 
nuncupatur. 

19. Coroll. I. Angulus acutus est mino£ 
recto, iste vero minor obtuso . 

#0. Cor-oll. II. Infiniti numero anguli a -4 
•_ 'i cuti 3 
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'Cap. h »3f 

tuti , et obtusi dissimiles inter se esse 
possunt , non vero recti * qui omne* 
inter se aequantur. 

POSTULATA.' 

cr. Quovis puncto, et quovis intervallo* 
circulum describere. 

£2. E* quovis puncto ad quodvis , vel pe» 
quodvis punctum rectam ducere . 

AXIOMATA. 

63. Si aequalibus addantur , vel demantu? 
aequalia , sive commune , exorta suntr 
aequalia; et contra. Consequenter pvo 
aequalibus substitui possunt caetera ae- 
qualia . ■ f 

24. Omne totum sua parte majus est ; et 
partes simul sumtoe toto aequantur , 

25. Si lineae rectae , vel anguli aequales 
fuerint , superimpositi congruunt ; et & 
contrario , si superimpositi congruunt , 
aequales sunt . 

& 6 . Quae eidem aequalia sunt , inter se 
aequantur ; et quod affirmatur de una 
figura, idem asserere licet de quavis a 
sibi aequali . 


•r 
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' y 

PROBLEMA 1: 

27. 22* </ato puncto B ducere rectam datae 
C M parem » 

resolutio . Firma manente in B rectae da- 
v tae extremitate M^alia describatur (si) 
P*Z‘ 7* circulus SLO ; et ex puncto B ad pe- 
*. rimetruirt circuli descripti ducta (a 3) re» 
cta B L ) haec quaerebatur . 
demonstratio . Circulus SLO rectd 
M C pro intervallo descriptus est ; ergo 
recta ex centro ad curvam ducta (4) ae- 
quatur datae C M . Q. E. F. 

<2p. Coroll. Hinc datae rectae majori par- 
' tem , alii minori aequalem , abscindere 
* discimus si nempe centro una majo- 
ris rectae extremitate y et minore da- 
- - ta pro intervallo y circulus describatur; 
pars enim intercepta ex peripheria erit 
quaesita portio i Et differentia inter 
utramque est pars extra circulum posi- 
«• -ta y et separata • 



THEO- 
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Theorema < I; 


m0 


29. Recta cadens supra D M facit angulo* 
r deinceps-positos duobus angulis redis ae-> 

quales * 

J). Aut recta cadit ptrpendiciilaris , et rei 
patet ex numero 18 j aut obliqua B L: _ , 
in hac hyp. supportatur ex L erecta 
perpendicularis L A Super D M * dica- 
tu rque angulus ALB^BLD uno re- 
» cto aequari (24)) cum sint partes unius 
recti ALD ; sed alius A L M rectus 
est ex hyp. ; ergo 9 huic addita ,p»rte 
alterius B LA, habetur B LMt^BL D 
duobus rectis aequalis * Q. E. D. 

30. CorolL. Ergo in punctum cujusvis 
r rectae qrtotCunque Cadant aliae r or$ir 

anguli omnes duobus rectis aequantur j 
utpote horurti partes i ideoque circa 
punctum quot fiunt anguli , omnes $i- 
xnul quatuor* rectis sunt aequales « 

' ' . ' • ^ 


THBOt 
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THEOREMA II.' 

"3 1, Si duae tectae AB j CE w secent 
erunt anguli ad verticem oppositi aequales . 

D. Ex eo , quod recta E O cadit supra 
A B anguli (29) AOE* et EOB duo» 
Tig.9. bus rectis aequantur : item quia B O 
cadit supra EC , erunt EOB, B O C 
duobus rectis aequales ; ergo , demto 
communi EOB, habetur (23) AOE 
nrBOC.Idem dicatur pro demonstran- 
da aequalitate anguli EOB cum C O A* 

, Q. E. D. 


theorema Iit. 

jg<2. Si rectas S L , N O secat alia B Q , 
elf facit angulum externum B V L aequa- 
* - hem interno opposito V P O , ipsae sunt . 
*- parallelae , tt contra » 

D. i° * Rectae SL, N O nequeunt cott- 
currere ex. gr. versus L , O ; conver- 
gerent eodem tempore versus N , S 
contra numerum 14. Nam ex hyp. an- 
gulus VPOrrBV L:=:SVP (31) , 
et BVL+LVPrOPV+NPV 
(29) ; demtis aequalibus , habetur an- 
gulus LVPnNPV; ergo inverse su- 
perimposita figura LVPOin NPVS 
secundum eandem rectam PV , con- 
**•-, ' * gruet 
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gruet cum illa (25) ; ideo qub ambo 
L , O concurrunt , ibi quoque et N , 
S coincidunt , quod repugnat (14) . 

Eodem discursu neque posse di verge re de- 
monstratur ; hinc inde divergerer.t et- 
iam f et ita rectae ex hyp. tales non 
forent : ergo tandem sunt parallelae , 
Q. E. i°. D. 

I). a°. Si duae rectae SL , NO sunt 
parallelae , secans B Q facit angulum 
B V LzrVPO : Sit , si negatur , re- 
cta A C y quae faciat angulum B V C 
— VPO ; er.go ( D. i Q . ) AV C pa- 
rallela ad N O ; sed ex hyp. S L pa- 
rallela ad NO; ergo duae rectae A V C> 
et S V L ex eodem puncto V disce- 
dunt ambo parallelae ad N O, quod est 
(n) absurdum . Q. E. a°. D, 

,33* Coroll. I. Quia angulus BVLr: 
V P O , et BVL = SVP'( 30 , erit 
S V P z: O P V ; hoc est secans paral- 
lelas facit angulos alternos-intcrnas aequa- 
les ; et contra « 

84 * Coroll. II. Caeterum quia (29)BVL 
Hh ^ V P aequalis duobus rectis , erit 
(23) O P V t-J-i L V P similiter aequalis 
duobus rectis , et contra ; hoc est : Si 
secans facit angulos internos ad eandem 
partem duobus rectis aequales , rectae 
sunt parallelae , et e contrario . 

35. Coroll, III, Hinc si angulus O P V 
* 


Geometriae Planae 
dicatur minor duobus rectis , 
, rpetae lineae c V , O P convergant ver- 
sus L , O necessum est : ut angulus 
-fenim c yp sit minor ipso L VP , in- 
tervallum f O minus esse debet alio 
EQ; ideoque (13) ete, 

Coroll. IV. Ergo perpendicularis in. 
una ex parallelis , perpendicularis est 
et in alia • 

37. Coroll. V, Si uni ex parallelis S L. 
quaevis recta I) E sit parallela , haec 
etiam et alii N O “parallela erit y oh 
angulum BPO;=zBVL“BDE. 

problema II* 

38, In dato puncto M > in recta K \ , an- 

gulum rectijineum ejformare y parem da- 
to QCL . ‘ - 

R. Centro C , intra dati anguli crura 
describatur circulus G E ; centro M , 
eodem intervallo , (21) describatur al- 
ter : centris G , et P, intervallo G E', 
alii duo ; et ex M per sectionis pun- 
ctum N ducta recta facit angulum 
NM I— L CQ, 

J). Ex constructione } arcus G E , P N 
‘ aequales sunt , et portiones aequalium 
(a 6 ) circulorum ; ergo utpote anguli 
arcuum aequalium , aequantur (i^) i n “ 
ter se . Q. E. F. - 
* - „ • " PRO- 
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PROBLEMA III* 

I 

«59. Ex data puncta C rectam ducere y dct- 
- tae H I parallelam , 

R. Ex puncto C in H l (22) ducatur re- 
cta CE, et (38) fi^t angulus L C E 
rz C E H f ducendo C L , quae est, llm 
quaesita parallela , . I 

B. Ex constructione alterni interni L C E, 

H E C aequales sunt ; ergo rectae (33) 
CL, HI sunt inter* se parallelae * Q. 

E. F. 

«i 

PROBLEMA I Vi 

40. Angulum xectiTineum C bisecare . 

R. Puncto C . intra crura describatur 
circulus S Z L , e* centris S et L , in- F 'g- 
\ tervalio S L , duo describantur se se 3 ' 
secantes in V : e* V in C ducta recta 
bifariam secat angulum datum , 
jD. * Centro V , intervallo VS , sive ae- 
- quali V L y describatur circulus L X S ; 
ductis (22) aequalibus S V, LV, sup- 
ponatur , figuram CSV superimponi in v 
CLV, radii y S extremitas S (2) ca- 
dit per curvam § X L , et alius C S ea- 
dem S per SZ L; ergo in L punctum 
sectionis communis ; ideo C S supra 
C L ; ergo (25) angulus LCXz;SCX. 

» Q| E« F. 41* 
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41. Coroll. L Si super recta finita LS 
hinc inde ducantur aequales LC, SC, 
et SV, IV j mediantibus circulis se 
secantibus , et ducatur CV, haec ip- 
sam bifariam dividit , et perpendicula- 
riter (18) ab congruentiam figurarum, 
in V. 

42, Coroll. II. Quod si data sit infinita, 
et in ipsa erigenda sit perpendicularis in 
Y, sectis portionibus aequalibus (ai) Y L* 
YS , habetur finita LS , super qua , 
ut supra (41) agendo , resolvitur quae- 
situm . 

* 3 * Coroll. III. Si autem ex puncto C 
ad ipsam sit ducenda perpendicularis , 
puncto C , intervallo quavis obliqua ex 
hoc puncto ad datam ducta CS, descri- 
batur circulus S Z L : hic reducit re- 
etam ad finitam S L , cujus extremi- 
tates S , L aequedistant ex dato (4) 
puncto C ; ideoque , wt supra prose- 
quendo, in ipsam ducimus rectam per- 
pendicularem C Y • 



jCAP. 


■’ Cap+t M, • 


... *•'*■ Q 

t’ ■ V*:ri 

— "t \ “■ **> . * 

'** • '» V iV\ 


A P V T 


Ve Triangulis 


^41 
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«■•' -**•+•?«* - « ■ ' '•*■•.■ . • * 

44. <3 V perficies est magnitudo tantmrl 
** lont$a , «t lata. Haec triplex e$t: sup- 
ponitur enim generari ex motu rectae 

.'lineae, quae si semper eadem directio»* 

,> ne perseverabit > Recta .generabitur, uti 
A B Cl); sin minus , Curva ut B STC^ Ftg± 
- si partim immutat , Mixta > uti G . . I4 * 

45. Cqsiqll. Hinc superficiei rectae ,, ut- 

« pote generatae ex recta , tuiiformi mo- 
tu acu j ubique .recta linea accomoda- 
li potesfc ; vel si hujus duo puncta ia 
ea sunt , etiam tota recta ibi necessa- 
rio (9^ jacet . ‘ _ . 

4 6. Planae figurae sunt rectae superficies j 
lineis undique terminatae « 

47* X-inea , seu lineae planam figuram 
terminantes , ejus Utera sunt : haec 
insimul collecta , ipsius PerimeteY voca- 
tur : eadem in circulo est ipsa curva , 

48. Figura vocatur Rectilinea j si rectis 
• . k ter- 
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terminetur ; si curvis , Curviline* } si 
ambabus mixtim > Mixtilinea . 

49,. Pianae figurae rectilineae diversa sor- 
tiuntur nomina ex diversitate y sive la- 
terum , sive angulorum . Inter ipsa» 
simplicissima est Triangulum y sive Tri- 
laterum , quod definitur s Plana figura, 
tribus rectis terminata . 

50. Triangulum Aequi laterum est y quod 
tribus designatur lateribus aequalibus . 

51. Isosceles , quod duo latera aequali» 

- habet . ' ^ 

50. Scalenum tandem , quod omnia inae- 
qualia . 

vota. Haec diversa vocabula habet trian- 
gulum ratione laterum ; ratione vero 
angulorum 

53* T riangulum Kectangulum est , quod 
uno potitur angulo recto ; hujus latu* 
angulo recto oppositum y hypothenusa 
dicitur ; reliqua y Catheti nominantur • 

•54 Obtusangulum est y quod unum angu- 
lum habet obtus*tm • 

55 . Acui angulum tandem est y quod tres 
angulos acutos continet . 

56. Pro basi cujusvis trianguli quodvis la- 
tus haberi potest ; angulus vero 

si oppositus j Vertex appellatur • 


1 


i. 


. M- 
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t 1 

t O S, T V L a T U 

Rectam, lineam termin.tain ia dire- 
ctum protendere . 

" » X' y v* «, • »*,* • “t« i ■ * 

r theorema L 

' /4 A 

58, &* duo triangula S Dfi , L lVt O ha* 
butrint latus, Ml~ DS , MO~DB, 

« angulos D ct M , his cruribus (onten- 
tps aequales , erunf aequalia , 

Q. Supponatur triangulum S D B superim- 
poni alberi L M, O in angulis. U et M, r 
yti <, utpote ex hyp. aequales > con- 
i gruunt (25) inter se ; item et; hteta 
aequalia D S , Mi, et D B , MQ quo- 
T S, ue . congruunt inter s.e j qrgo puncta 
S , B cadunt, supra L, O ; ergo et to- 
ta basis S B (9) supra Q } idea tota ^ 
triangula, sunt aequalia . Q. E.. D. 

5 9? Corioli.. Eode^j ratiocinio demon- 
strantur pariter duo triangula aequalia t 
ii in basibus aequalibus., supponantur 
m anguli aequales ; ob aequalitatem eni^n, 
basis SB cum, L O, et angulorum S , 1* 
.ipsis B, O, latera, hos angulos compo- 
nentia coqgruuot iater ; ^deoque. et 
£) qum M „ 

5h m ’ ' ' ‘ k » wo- 
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H K O K B M a II, 

€o. Triangulum L MO , si in Iasi haht% 
anguto,s aequales , Isosceles rriti •- 
JJf. Aliud enim suppositum ex. gr, S DS 
ejusdem basia ? ~ et in ^ ipsa aequalium 
angulorum , superimponi intelligatur in 
! ilio inverse modo*; et qufa^tota con- 
gruunt , aequalia sunt (59) : ideoqud 
fatus OM~5 iJ ^;LM ex hyp. , 

|^> D« 

-■ * v • . “ /„ 

THEOHIMA tl 1«, 

■ •• * s ■ 

* 

'fu Si duo triangula ECM ^ N O L surit 
mutuo ciequiiaiera y erunt aequiangula . 

D. Si superimponi supponatur triangulum 
"- N OL in ECM , basis NI congruit 
(55) eum E M : Si negatu! vero pun- 
ctum O cadere supra C 1 cadat in Q 5 
ergo EC^CM = EQ^fQM ex 
hyp. ; demto communi Q M , esset 
* EC^CQ“EQ contra num. 7. 

Multo minus in V oE E 

E Q 4- QM > £ y 4 Tv~M~, et , afrla- 
*. to cemmuni E V > ob (7) V Q Q M 
t> V M. Cadat forsitan ia ,S ; biac E S* 
Sive E C E Q » 4 ^ Q C (7) i ideo , dem- 
*o communi E Q s erit Q C > Q S , 
* ■ ■* ' - ~ ♦ a ' acW 
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ttddito communi M Q j erit MC> 

MQ» 4 h QS>MS (7) j contra hyp» y 
ergo etc. Q. E» D. 

. jf*. Goroll. Si triangulum NOL suppo-» 
natur Isosceles , et ex O in dimidium 
basis ducatur recta OZ , oriuntur duo 
triangula NOZ, L O Z aequalium la- 
terum i ideoque aequiangula inter se ; 
ergo angulus N Z OzrLZ O , sive 
O Z (18) in basi perpendicularis y ,et 
jn eadem angulus N z~ L * 
m 'J. « - r if v 
* tt fe 0 8. £ fcl A IV^ 


^ 3 » triangulo G D F i\iernus afiguhii 
H D F duobus internis oppositis G £t F 
aeyualis esi » * * ' 

]D. Fx puncto D ducatui* E) B (39) paral- 
lela ad G F j resolvitur Externus in 
duos angulos * quorunt H 0 B rir G(3a), Fib, 
et alternus B D F z~F f 3 3) { ergo to- * 7 t 
tus angulus HDFzrG^F. Q. Ei D. 

#4. Coroll. I. Externus H O F G T) F 
aequalis (29) est diihbus rectis ; ergo 
G 13 F G F duobus rectis aequales 
sunt (<23) ; hinc Cujus vis trianguli omnes 
anguli duobus rectis aequantur k 
* 5 - CtiROLL. II. Si intra triangulurtl > ex 
extremitatibus basis G , F ducantuf dua$ 
rectae a coeuntes ia Z > erit angulus 

k » Zss 


f»<J „ < rnmef&af 

" Z>GDT; ducta ertitn 71 XJ setundfim 
; GZ , «ngulus G Z F5*G Ot ; sed 
G O F> G D F (63) ; ergo et£. 

$6. CoroLL. III. Si irt pluribus triangu4i 
^lis dtio anguli duobus Skemis v vel urti 
1 aequales fuerint , ift tertio etc. quoque 
*■ conveniunt • 

CoRott. IV. Ergo si stipet data ne* 
* Cta fiant duo aUguli (38) pares duobus 
1 dati trianguli , tet crura produfcafttu* % 
dortee sibi. (3 5) ocfcurtattt ( atiguli ehint 
duobus rettis minores sunt ) , ortum 
triangulum dato erit aequiangulum . 

. tatuiMt Vw , ^ 

d8. In triangulo Isosceli L O N si er ter* 
tice O in ha sin perpendicularis demittatur, y 
haec iisecat has in . 

„ Ex hyp. angulus N Z O s: L 2 0 et 

; (02) N sr L ; ergo ( 66 ) et N O Z sfi 

L O Z . Hinc duo aequiangulft NZ 0 t 
L Z O , basium aeaualiura ON y OL 
< ( 59 ) sunt aequalia ideoque NZ^iZL. 
s „Q. E. D. . 

i * 
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In fuovit triangulo GDF /irm majori 
D F opponitur angulus major G ; <*t 

contra : »1 latera angulis proportionalia 


non sunt , 


V. i*. Ducendo GO , fiat (»8) D O 


GD ; ergo ( 62 ) angulus D O Gzr^f 1 
D G O } sed (tf 3 ) D O G , sive D GO ' h 
> F ; ergo multo magis totus G > F . 

Q. E. i°. D. 

D. a*. Angulo majori G si oppositum ia- 
tus DF non sit majus , tale sit ex.gr. 

30 G ; idcirco (D. i c . ) huic oppositus 
angulus F esset major contra hyp.. Q. 

E. a\ D. 

V. 3 0 . * Supponatur triangulum Isosceles 
G Z F ; in vertice habens angulum du- 
plum singulorum , qui sunt in basi • ’ 
Hinc si dicantur angulis latera propor»* 
tionalia , esset latus GFrraZF — 
GZ4.ZF contra hyp. ( 7 ) • Q. £» 

3 *. D. 
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70. * In praecedenti propositione aperti 
*i demonstratum est > angulo majori- op- 
poni in quovis triangulo latus majus , 

S^ita quidem et perpetuo ^ ut si anguli» 
quilibet major >sit altero huic latus 
t oppositum, minus sit illo > quod oppo- 
♦ nkur angulo majori » Demonstratum 
tandem est , non ideo proportionalia 
- hujusmodi angulis latera manere . Hinc 
n consequens est , errare quosdam crassa 
, minerva , qui ex prima proprietate al- 
' teram sequi posse autumant 1. » 

• a • 

PROBLEMA! '’' 1 

" 9 - m * * 0 4 0% \ 

7 1 . Ex datis tribus rectis K L| F G > H 
avarum duae quaevis simul reliqui sint 

a mqjores , trumguluip. ejjufmare » % \ , 

E. Pro basi habeatur data KL, punctis 
L , et K , intervallis F G , Ft I , de- 
scribantur (21) duo circuli OE P , 
M E N , se se secantes in E ob 

FG^HI^-K L ex hyp. ; ex E ad K 
et L ductae rectae faciunt triangulum 
KEL , ut petebatur . 

D. Ex constructione E L13F G , et (2) 

t K 5 
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K E — H I , sed K L habuimus pro 
bas5 ? ; ergo ipsum triangulum habet pro . 
lateribus datas rectas . Q. K. F. 

£a. CoROLL. Hint datis duabus rectis t 
vei una , Isosceles , vel Ae^uilateruiO 
facile costruitur . 


0 i r i n t i t i 
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T* 
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De QuaJrihtertt . 


DklriMlTldNt Si 


73. Cy Uadrilaiki est figura quatuor la- 
^ s **' teribus praedita } quorum oppo- 
sita si sunt parallela y dicitur Partile - 
logrammum : Hofc designatur duabus lit- 
teris y sitis in angulis oppositis . 

£4. Parallelograminiiitt ratione angulorum* 
Vel est Reciangulam ( ita simpliciter 
appellatur ) , si angulos ©mrtes habeat 
tectos : vel Oblongum , si angulos rectbt 
habeat , et lateri omnia ttoh aequalia. 
Si praeter angulos rectos omnia latera 
habet aequalia, , dicitur Quadratum ; st 
Vero latera omnia aequalia y et angulos 
tantum oppositos aequales continet * 
Rombus . jR omboides tartdeih y st oppo- 
sita latera , et oppositos angulos tantum 
aequales » 

yg. Ultra Quadri latus y figtita dicitur Po - 
tygonum ; et Regulare y si omnia late- 
ta i omnesqu* angulos habeat aequales: 




si 
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si contra , Irregulare . Si vero latera 
opposita soluir.ftiodO aequalia , et pa- 
rallela , Simet ricum nuncupatur . 

7 $. Parallelogrammi S C DL Diagonalis , 
sive Diameter est recta , quae ex ejus &£• 
angulo quovis ad oppositum agitur , °* 

« uti CLi Altitudo Vero fcst , ex puncto 
{ unius lateris ad aliud oppositum, ducta 
, perpendicularis . Complementa tandem 
sunt dtao parallelogramma SD , LF , 
e orta , productis diametro C L , lateri- 
► ribus CD , CS , et DL , S L , ita 
" ut ex uhico puneto H discedant am- 
bo parallelae FH , £H t 
77« nota . Cum dicimus rectangulum 
£ I H , intelligatur illud , factum ex 
EI, et I H , idem afc E I X I H * 
Caeterum Cum dicimus duas figuras es- 
se inter easdem parallelas, intfelligimus 
esse ambas ejusdem altitudinis : per- 6 - 

pertdiculares enim et altitudines pa- 

- rallelogramrnorum ( 76 ) , et parallela** 

- tura intervalla ( 3 $) demonstrant . 

a *> , V ,* P-. q * •• . g. # .i, w 

t * 
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•7 8; Paratfahgrafntn&ffi F D hi secat diatnt* 
ter G H 9 €* ay»j opposita latera sunt 
aequalia *' • * ' ‘ A •* 

Diagonalis ' C 4f in paralleli* G'F % 
DH facit angulum FC-HzzrDHG i 
et (<P3) F H C zr D C H itt aliis CD » 

, F H (73) >, ergo Hatc figura divisa est 
in duo triangula C f) f! * C F H 9 f quae 
habent stipet ktere. communi £ H an- 
gulum- F G Hzz£ 1) H G 9 et FHG^ 
DCH ; ideo (5. ) sunt aequalia \ ergo 
• CFszDH ) et GDszfH , Q, E*? 

, i°. et 3 °. D» 1 

79*. CorolL. I. Igitur ob angulunt F H C 
zzDCH j et f GflcrD H C y eirit 
(23) totus H zrr C y idest etiam anguli 
oppositi in parall elogrammo aequales 
demonstrantur . " « 

80. Coroll. IL Hinc si duas rectas ae- 
qyale* , ex. gr* F C , H Ji. * et paral- 
lelas jungant duae aiiae F H 9 C D j 
hae sunt parailelae etiam et aequalei 
inter se , 


. prHfccw 
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THEOREMA H. 

. * * * / 

§1. Complementa D G ) et SI parallela^ 
grammi S D sunt aequalia . 
p. Triangulum CFHrCBH (?&),' 
CDL-CSL, et LGHzrLIH^ 
( 37 , 7 $ ) * ergo , his demtis , erit 
(»3) OGrS I, Q. E. D. 
f». Coroll," S< quaevis recta data ex.g*. 

ES ponatur Secundum latus GL dati 
* parallelogrammi LF , et n D » ift S 


ducantur S C* 
L D i et 


, DC parallelae aci 
ex C ducta diametro 

L S , et pro- 


per L ad F G productam in H 
posita H E parallela ad 
ductis D L in I , et C S in E , paral* 
lelogramraum E E aequale dato IF, 


THIOREMA OT» 

■ . , t 

ig. Parallelo gramma H L , HM super Ba^ 
si eadem 5 vel aequali , *t inter easdem 
paralie hs , sunt aequalia ; et i contrario. 

P. i°. Basis HI^FI, (78)', similiter 
et HI-NM j ergo FL~NM (< 26 ), 
addito communi L N > erit (23) F N 

y ergo triangula H F N > t L M Fig, 
habent HF^IE (78) , FNrrLM , *»•' 
et angulum NFH^MLI (3-2) ; ideo 
sunt (58) aequalia j demto communi 
•.*“ ' triaiv 
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triangulo NLC , remanent aequalia 
trapezia H F L C , I C. N 1VL j quibus 
addito communi HCI 5 habetur H L 
w rHM . Q. E. i°. D. * 

f). < 2 °. Si vero S M sit constitutioni super 
aequali basi cum alio F l, huic aequa- 
le demonstratur ope alterius parallelo- 
grammi H M constituti super eadem, ba- 
si . Q. E. a°. D. 

& 3°. Sint paralleJogramma F I , H. B 
aequalia y ^ed altitudo FI sdt N S , 
producta F L in N M (77) > ad quam 
quoque productis H A , 1, B y exurge- 
ret HM^:IF~HB % quod (aq) re- 
pugnat . Q. E. 3°* D* 

Coroo-l. T riangula sunt parallelegram- 
morum , super eadem basi 9 et inter 
easdem parallelas constitutorum 9 ( 78 ) 
<Jimidi.a ; ideo quaq diximus de paral- 
lelogrammis , eadem applicari possunt 
triangulis > si haec constituta sint su- 
per eadem , vel aequali basi j et in- 
ter easdem parallelas . Quae enim con- 
veniunt totis , etiam suor uno dimidiis 
conveniant necesse <?st . 


»RO- 
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fij. Juper f«fj C D. Quadratum cojbt 

struere . 

£. In extremitatibus C. , D datae rectae, 
erigantur (4») perpendiculares CX, **#• 
OM , singulae pares (27) datae C D t *** 

*. quas jungat recta X IVI * ortum quadri- 
latus est Quadratum . 

D. Rectae D M » C L (^3 3) vi nt paraHe- 
lae , et aequales ; ideo quoque L ^ 
(79) ipsi C D ; ergo anguli M , ft L 
singuli sunt recti ; quocirca facta figu- 
ra est (7 i) Quadratum , Q. E* E. 

8d. Coroll. Datis duabus rectis, methov 
dus patet Rectangulum construendi • 

*t n eo t * M A IV. 

* 

87. In triangula Rectanpu/o LCP , qua* 
dralum IN a hypothenusa. L P , aequ a* 
le est quadratis L S , P Q , super cathe* 
lis , factis . 

D. Ducantur VP , CM ; et CO (39) 
parallela ad L M : orta triangula V L P* Fig. 
C L M ob angulum V L PrrC LM (23% *** 
et (74) V Lz:LC,LM~LP, erunt 
(5B) aequalia , sed primum manet in- 
ter easdem parallelas V L , S P cum 
quadrato L S , et alterum C L M cum 

re- 
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rectangulo L O ; ergo L S iz; V P Ll 
(84) , et 7 L O ~ L C M ; ideo L S 
zr L O . Similiter , ductis C N , L R, 
hahentur triangula aequalia R P l> y 
N P C (oh rectis angulis adjunctum 
communem C P L , quorum priimini 
aequale est dimidio quadrati PQ , et 
alterum dimidio alius figurae P O; *er- 
go totus P M ~ L S 4 -C R . Q. E, D, 

. ? 1 

■ * - • • :• . • x 
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CAP* IV. 

r 

De rectis Lineis in Circulo « 
definitiones; 

€8. lrculi tangentes , sive recta tangent 
est , quae circulum tangit , non secat, 
etiamsi producta . Circuli secantes vero, 
vel recta secans est ea, cujus portio in- 
tra circulum manet 4 quae ChorJay vel* Fi S* 
Subtensa appellatur , uti L M . ** 

89. Circuli Diameter est recta , ex ujio 
ad oppositum curvae ( quae Circumfe- 
rentia y vel Peripheria appellari solet ) 
punctum ducta , per centrum transiensj 
veluti est recta X E . 

90. Arcus sunt peripheriae portiones . Et 
circuli pars comprehensa ex chorda L M, 
et arcu L E - M. , ejus Segmentum no- 
minatur , ut L M E . 

■91. Sector est circuli pars duobus radiis , 

. et arcu y ex ipsis interceptos , conten- 
ta ;• ex. gr. figura CL EM Sector est 
circuli LX M E . 

9*. Angulus contactus est angulus mixtus 
ex pesipheria , et tangente compositus 
B N X . I 93, 
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' 93. Angulus segmenti est quoque anguluj 
rnixtiJineus , ex arcu , et chorda com- 
prehensus , veluti DMK . 

THEOREMA I. 

¥ 

94. Recta X D per centrum C perpendicu- 

lari ter cadcnf supra chordam L M > hanc 
hi secat : et si hi secat chordam transiens 

per centrum , cadit perpendiculariter ; et 
contra . 

D. i°. Ex centro C ducantur in L , et 
Fig. M radii CL , CM : triangulum L CM 

S4 " ( 4 > 5 1 ) est Isosceles ; ergo (68) L D 

= D M . Q. E. i°. D'. 

D. 2*. Si X D transit per centrum , bi- 
secans LM , supra hanc perpendicula- 
riter cadit 9 ob triangula , ductis radiis 
C L , CM) mutuo aequilatera L C D* 
MCD ; ideoque aequiangula (<5 1) ; er- 
go angulus LDC — MDC.Q. E.2 0 . D. 

D. 3 0 . Si recta cadit perpendiculariter ia 
chordam , haneque bisecet , transit per 
centrum ex. gr. C ; si contra y tran- 
seat per G ; essent ideo duo anguli 
GDL, C D L aequales , quia ex hyp. 
rectus G D L , et talis quoque C D L 
( D. 2*. ), quod repugnat (24) ; ideo 
etc. Q. E. 3°. D. 

95. Coroll. I. Dato itaque quovis arcu y 
si duae chordae ducantur in ipso , ad 
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fengulum positae , in quarum medieta- 
tibus erigantur (42) perpendiculares , 
hae ubi se secant , centrum arcus erit. 

Coroli-. II. Si perpendicularis CD , 
transiens per centrum ; producatur in 
peripheriam , bisecabit arcum 5 ex ra- 
diis CL , CM interclusum , ob angu- 
, lum scilicet (id) L C E — MCE . 

THEOREMA II. 

97. Tangens AB in unico puncto N tangit 
circulum . 

V. Si falsum 9 tangat quoque in B ; hoc 
posito ^ ipsa N B caderet intra circu- 
lum ; ideo non amplius esset tangens 
secundum hyp. , sed secans , Nam , du- 
cta C S inter N et B , et radiis C N» 
C B , habetur angulus externus C S B > 
CNS ; sed angulus CN$“CBS 
^51, 61) ; ergo CSBi>CBS ; ergo 
latus C B>C S (<>9) i ideoque C S ca- 
deret intra circulum; ergo etc. Q.E.D. 


X 
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Jj8. Ex superiori discursu * P* ratiocinio 
clare et aperte deducitur , quamcumque 
rectam , ex contactus puncto N du-» 
ctain , intra X , ?t B , secare , auj >, 
quod idem est, minuere non posse an-» 
gulum mixtilinemji B N X » P contra-, 
rio minuit eundem circumferentia alius 
circuli , transiens per N , majori ra- 
dio descripti . Pariter concludere fas 
erit , qpanjvis extensionem ex. gr. X p 
in infinitum usque dividi posse : nam 
super recta N G in infinitum producta 
quotcunque circuli describantur y ita ut 
ipsorum curvae transeant per tangentis 
contactum , bae nunquam ad extremi-» 
tatem H pertingunt . Hinc consequens, 
est , angulum rectilineum. ex. gr. N C B 
utcumque parvutn , pati posse. infinitas, 
divisiones , ex eo quod si ducantur re- 
ctae quaevis ex N K in C , ex iisdem 
continue minuatur angulus C • Inferre 
liceat ergo , peripheriam circuli pta-e 
ctice quidem , et noo geometrice dici % 
consta i e ex rectis infinite pasvis ; dare- 
tur enim , quod angulus ad contactum 
dividi posset ulterius ex lineis rectis 
intermediis , contra antecedentem de- 
monstrationem « 

7 TlitO- 
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Theorema Itt* 

W- ** ex tangentis functo contactus K du~ 
catuf ratius ; J hic erit illi perpendicularis ; 
et contra . 

V- i°. ii nebatur perpendicularis esse hu* 
jusmodi radius C N , sic recta C S $ 
ergo angulus C S N> C N S (<£-[) , et 
(69) C N > G S i ideo punctum S ma* 
!net intus in cirtulo j ergo etc. Q. E. 
i®. D. 

JDf 2 6 . Si ift ContaCtu N erigattir perpen- 
dicularis y haec transit per centrum ; 
alioquin sit N Q . Supponatur G N ex 
Contactu ad centtutn ducta ^ quo ca$u 
esset angulus Q N Air G N A <, quod 
est irtipossibile (24) : ham QN A est 
frectus ex hyp. , et G N A est rectus ex 
D. i°. ; ideo etC. Q» E. 2°. D. 
frOo. Coroll. Ad datum punctum peri* 
pheriae ducitur tangens , si in extremi* 
tate radii , ducti ex dato puncto , eri- 
gatur (4!) perpendicularis : hanc esst 
tangentem facile ex dictis evincitur . 
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CAPUT V. 

■v 

T)e Quantitatum Proportione « 


DEFINITIONES i 

101. P Ars est magnitudo suo toto minori 

102. Figurae rectilineae similes sunt , quae 
angulos invicem habent aequales . 

103. Ratio est habitudo , seu continentia 
unius quantitatis in alia. 

104. CoRoll. I. Quae tertiae quantitati 
aeque sunt proportionales y hoc est ean- 
dem rationem habent 9 aequantur in- 
ter se , et contra . 

105. Coroll. II. Rationes idem habentes 

consequens , sunt inter se uti antece- 
dentia : Sic ratio B : C se habet ad 

aliam S.' C uti B : S « 

ic6. Ratio inversa y seu reciproca habetur*’ 
si quatuor quantitatum in proportione 
duae mediae in eadem figura manent. 
Itaque dicimus rationes A : B , C : D 
dare alias in ratione reciproca , si ha- 
bemus A: C ~ D : B . 

J07. Aequalitas * seu proportio in rationi- 

bus 
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bus habetur > si seriei unius se habent 
extrema , uti alia alterius pari termi- 
norum numero praeditae . 

108. Ratio ex duabus rationibus composi- 
ta dicitur y si rectangulutn ex antece- 
dentibus , et aliud ex ccnseqt.entious 
factum inter se comparantur . 

?>jota . Rectangulutn ex. gr. ex C in D 
etiam sic C X D exprimi solet . 

109. Invertere rationem est comparare 
consequentem antecedenti quantitati . 

tio. Convertere est differentiam inter an- 
tecedentem , et consequentem compa- 
rare antecedenti : Conversio rationis 

C: L est L C : C . Si autem ipsa 
differentia consequenti comparatur , ha- 
betur Dividere \ hinc L >— C : L div isio 
rationis C : L appellatur . 

III. Alternare y seu permutare rationes 
est comparare antecedentes quantitates 
inter se 9 et simili modo consequentes. 
Sic permutantur rationes C : L , S : I , 
si scribitur C:S , L : I . 
tio. Componere tandem est addere antece- 
denti suam consequentem quantitatem , 
et huic ortum aggregatum comparare : 
itaque rationis C : L compositio obti- 
netur , si fiat C L : L • 

Ii 3. Volor } seu denominator rationis est 
continentia , sive habitudo consequentis 
in antecedenti . 

K 4 
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U4. Coroll. I. Ratio ex. gr. AtB «t- 

iam tali pacto exprimi potest . 

115. Coroll. II. Inaequalium quantita- 
tum in tertiam , majorem rationem 
habet, major ; et cofttra . 
iitf. Coroll. III. Rationes aequales eun- 
dem habent valorem . 

117. Coroll. IV. Krgo si duae ratione! 
inter se aequales fuerint , eas Inverten- 
do •) aequales quoque erunt . 
ii?. Coroll. V. Hinc dividendo , et com- 
. ponendo rationes aequales , ortae quo* 
que erunt aequales . 

11 9. Coroll. VI. Si proportionalibus 
addantur , vel subtrahantur aeque pro* 
.portionales quantitates 5 exortae erunt 
quoque proportionales » 

axiomata; 

■ / 

120. Quae sunt similia y vel proportio- 
nalia uni tertio , similia , vel propor- 
tionalia sunt inter se . 

mi. Pro proportionalibus quantitatibus 
substitui possunt aliae pari numero ae- 
que proportionales ; modo vero ex iis 
rectangula non liant , sed tantum pro 
rationibus demonstrandis pateant » 
jca. Pigurae , quae habent latera omnia, 
omnesque angulos aequales , aequantur 


'C.rp. V. *6§ 

inter se , modo vero hujuscemodi an- 
guli aequales aequo modo contineant 
latera aequalia . 


Theorema I. 


it '2 3 * Rationes A : B j A : G ejusdem ani (ce- 
dentis y sunt inverse uti consequentia . 

D. Cum ratio B: A se habeat ad C : A uti 
B : C (105) * invertendo dictas rationes 
habetur A:B , A:G , C:B , Si ita* 
que priofes rationes erant uti B : C , 
posteriores se habebunt inverse ? hoe 
est uti C :B (117) » Hinc a&erefe ?asr 
erit ) rationem A : B se habere t 'ad 
A : C , idem habentem antecedens ^ in- 
verse m uti consequentia * 


tfMEOREtaA tt*' 


-1 Si quatuor quantitates sint proportiona- 
les , etiam alternando tales erunt . 

!D. * Si B: DurE : F , erit quoque (ritf) 
denominator rationis B : D ad denomi* 
natorem cujuscunqjiie , ex. gr. E D 
uti ille rationis E : F ad denominato- 
rem alius E:D ? hoC est (114) 
B E t? E j ^ N B E 

D * D *‘ r “ F "* D ’ SC< ^ ( I0 5) £) 1 d * ’ 

B: E , et (123) -§ I ; : D i F \ ergo 

B : E t ; D • F . Q. E. D, Theo- 
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THEOREMA III. 

frag. A' rationes sunt aequales , con- 

vertendo caj ? aequales quoque oriuntur . 

D. * Sit igitur C:S~L:N , has duas 
rationes invertendo (117) habetur S: C 
rr N : L , et has rationes dividenda 
(1 18), sortitur Si — C : CizzN- — L : L> 
sive C (—1 S : C zr: L »— • N : L . Q. E. D. 

THEOREMA IV. 

i <2(1. Si plures quantitates aliis numero ae- 
qualibus proportionales fuerint , ex aequali- 
tate proportionales erunt extremae . 

V. * Sint C:D:L;;M:N :0 , demon- 
strandum C : L zz: M : O . Est ( 1 14 > 

123) n : C-= C:D i ,Cem N- ; M = 
M : N ; sed ex hyp. C : D ~ M : N ;■ 

"8° d : -c = 1T : m ( 121 ) > a, 1 u ‘ 

D : L — N : O ; ideo C:L — MO. 
Q. E. D. 

127 . CorolL. Si quantitates plures sint* 
quam tres , ita proportionales , dicta 
ratione ad duas resolutis tribus , eodem 
ratiocinio prosequendo , habebitur ut» 
prima ad unius seriei extremam , ita 
alius prima ad extremam . 


T hecm 
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Theorema V. 

P arctllelogramma B O > B C ejusJeni - 
altitudinis y sunt uti hases BD, B X . 

D, i°. * Si negatur * sit B O : B C — B D: 

F X i £rgo pari ratione aliud X O : B O 
zr XE: BD j id est (117) BOtXO 
— B )):XE; ideo (1 19) BO + BO: 
BC+X 0 = BD+BD:FX + XE, 
hoc est BO:BO = BD:FE ; ideo 
(163) esset BD^ZF E 4 quod (101) 
repugnat ; ergo etc. Q. E. i°. D. 

T ). 2 0 . Si dicatur tandem piirallelogram- 
murrt AE:BXzfAC:CF j demto Fij; 
YX=AE, et LFrrAC , nempe 2 7 - 
ita ut habeatur B Z -si A E ; erit (125) 
AE;BZ~AC:CL ; deinde suppo- 
nantur partes GZ>Btf,et H K>BI; 
demto G Z , et N L , servata ratione 
ad AE , AC , erit A E : B K rz A C : 

C N ; tandem ablato HK , et MN , 
eadem ratione servata , erit residuum 
( 121 ) BI:HKzrCMiMN ; sed 
MN^HGslCM ; ergo esset HK< 

BI Coiitra hyp. ; ergo etc. Q» E. D» a°. 

Quovis modo dicatur ) admittendum tan- 
dem est , basis partes toties posse sup- 
poni , quoadusque extra Jatus ex. gr. 

GK , parallelogrammi partem , quae- 
dam cadat . Eodemque discursu agatur 

si 
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si prd ratione AC-GE detur VE: E 5 f» 

129. Corolu J. Triangula ^ utpote pa* 
rallelogrammorum super eadem , vel 
aequali basi constitutorum dimidia , se 
habent in eadem ratione , ac ip a tota* 
hoc est uti bases : ideo triangulum 9 
ejusdem basis cum paraJlelogrammo si- 
bi aequali , habere debet altitudinem 
duplam ipsius paralielogrammi • 

s . 

THfeOREMA VI. 

i 36. f\?cta E B > secari nequit iti pariet 
inaequales E D , C B , et simul hablri 

BD E — E C B . 

D. * Si negatur y supponatur E C B > 
nempe EGeiBDKczBK : haec duo 
rectangula , ex hyp. aequalia , bahe- 
bunt commune G K , et (12P) CFz: 
EX ob CB=CG=DX, et B F rr 
D KzrED ; ergo ipsum commune 
C K aequale esset •, his demtis , toti 
CX , quod impossibile est (101) ; ergo 
etc. Q, E. D. 


1 





tap. K * «7f 

THEOREMA Vlt 

131» Intra triangulum FBN parallela bas1( 

A C secat later n sy6 eajem ratione ; et 
contra . 

Ductis 4 Nj CF t habetur (129] 
triangulum BC 4 : ACF — BAjAF , Fl f* 
et idem BAC:CAN-BC:CN; sed ** 
(84) triangulum A N C=rA F e , et A B C 
commune ; ergo B A : A F rr B C : C N , et 
(1 1 8) B A ; B F — BC BN.Q.E. i°. D. 

D. 2°. * Si Jatera prqportionaliter secta 
sint in A et C , haec puncta jungens 
0 recta A C erit ba$i paraljeia . Si contra 
*• ?s,serituf , sit A O parallela basi F N 5 
ergo ( D. 1*. ) B A . B F : R O > B N ; 
sed ex hyp. BA:BF-BC:BN; ergo 
B O : B B Q : B N, ideo BO=BQ 
( I0 4 ) y quod repugnat (24) ; ergo etc, 

Q. D, 

332. Coroll. 1 , Datis tribus rectis , ha- 
rum positis prima , et secunda B A ■» A F 
in directum , et tertia, BC ad angulum 
ftcutum cum BF , haec BC producta ^ 
donec occurrat ad F N parallelam ipsi 
AC, dab.it C N pjro quarta proportio- 
pali , cum habeatur B A : A F ~ B C : 

CN (125). Ceterum datis duabus, ter-, 
tia proportionalis invenitur eadem me- 
tnodo , posita AF secunda vice loco *su~ 
pradictae tertiae B C , Iq , 
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1133. Coroll. II. Sic habetur quinta 5 se- 
xta etc. proportionalis , si primis de- 
relictis , teneatur dicta methodus , tri- 
bus tantum posterioribus adhibitis. 

THEOREMA VIII. 

[134. * Triangula L S M , L X M inter eas- 
dem parallelas y et ejusdem Iasis , secans 
parallela O Z dat intervalla ON j Y Z 
aequalia . 

D. In triangulo SLX* habetur (13 1) 
OL;SL~ Y L:XL; divi lenio (1 1 3 ) 
&J- S O : S L — X V : X JL. ; sed (131) 

' 3 °* S O : S L — O N : L M , et X Y : X L=r 

Y Z : L M ; ergo ( 121 ) ON: LM^: 

Y Z : L M ; ideoque (104} ON~Y ZT 
Q. E. D, 

theorema IX. 


135 » & duo triangula sunt aequian gula , ha- 
bebunt in angulis aequalibus latera homo- 
loga proportionalia i ft contra • 

D. 1 *. Triangula d^ta > quia aequalium 
Tig. angulorum , congruunt ( 05 ) in vertice 
31 . Q, et sint AQB, et MQO: ex hyp. 
angulus QAB — M; ergo ( 32 } A B , M O 
sunt inter se parallelae ; ergo datorum 
triangulorum latera inter se (» 31 ) sunt 
proportionalia. Q. E. i°. D. 

D. 
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D. 2°. Supposito triangulo minori AQX 
secundum QM, basis A X si negatur 
parallela alii MO , ducta AB (39) pa- 
rallela basi M O •, haberetur triangulum 
QAB~QA X ; nam ex hyp. QM; MO; zr 
QA:AXrrrQA:AB (131); item 
QM: QO — QA: Q X — Q A : QB; 
ideo AX-zAB, et QX = QB (104), 
et Q A commune : ergo triangula sunt 
( 61 ) aequiangula ; ergo triangulum AQX 
idem est ac AQB aequiangulutri cum 
M Q O . Q. E. a°. D. 

136. Coroll. Est (33) BL:LOrr 
AL: LP — A 1 ) : D M (131)5 quia D L 
parallela ad MO ; ideo si D in medio 
rectae A M , cui Y Z parallela , erit 
(33 >30 triangulum PLO^BLA ; 
ideoque P O ~ B A , sed 2 D L ~ M P ; 
idcirco 2DL~M O^AB.T andem in 
eadem hyp. oh triangulum (33) B L Z 
rz Y L O , erit rectangulunt MZz; 

. M A 5 0(2 3 ). 

THEOREMA X. 

'137. Si duo triangula LAN 9 G F H ha~ 

- buerint angulum Az:F , et insuper 
AL:ANzrF G:FH> erunt similia . 

D. Quia angulus A ~ F , si fiat ACs 
FG ) et A DrFH , habebitur (58) ja. 
triangulum C A D G F H j ergo (121) 

A G: 
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AC:AD^iAL:AN , et a hertiandm 
(124) AC : A L~AD:A N j ergo C D 
parallela ( 1 3 1) basi L N ; ideoque- (32) 
angulus A CD — L ? et aliud A 1) Crr 
N ; bine (135) triangulum C AD , vel 
aequale GFH simile alteri LAN. Q. 
EvD, 


LEMMA» 

,138'» Ratio composita ex rationibus con- 
tinue proportionalibus B • C : D est 
illa , quam habet prima B ad extremam 
D. Ratio enim composita ex B : C >et 
C: D (108) eadem est , ac illa , quam 
demonstrant rectangula B X C.> C X D ; * 
sed haec duo rectangula se habent (i$3) 
uti B : D. ob ean,dem , quam habent y 
altitudinem C; ergo etc. 

Pariter si plures sint quantitates, quam tres* 
continue proportionales , ratio, primae 
ad extremam composita demonstratur ex 
omnihus intermediis . Qua de causa pa- 
tet * si tres siyit quantitates sub dicta 
ratione procedentes , rationem primae 
ad extrema iu exprimere duplicatam pri- 
• mae ad secundam ; triplicatam , si qua» 
tuor , et sic deinceps . 
nota. Eadem demonstratio valet in non 
continue proportionalibus , modo vero 
prior ratio posterioris antecedente ailec» 
sit pro suo consequente. tueo- 
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THEOREMA XI. 


139. Similia triangula LAN, G FH se 
habent in ratione duplicata , sive ut qua* 
drata laterum homologorum . 

jD. Supponatur triangulum G F H in ver- 
tice positum sui similis LAN: ducta Fi g» 
L D , erit triangulum CDA:LDA 32 ' 
m A C : A L (129) ; similiter triangu- 
lum ALD: A LN-AD: A N~ A C: 

A L (i35)i ergo DC A:DL A: NLA, 
sive (138) D C A : N L A uti ratio com- 
posita ex A C : A L , et AC:AL, si- 
ve se habent ( 108 ) uti AC 1 : A L* . 
Q. E. D. 

^40. Coroll. I. Similes figurae cum re- 
duci valeant ad numero aequalia , et 
similia triangula ( 102, 137) , et haec 
sint in ratione duplicata laterum ho- 
mologorum , consequens est , ipsas 
quoque se habere , ut quadrata dicto- 
rum laterum : ideoque exposita quae 
fuere numero 87 , etiam pro similibus 
figuris valent . 

[141. Coroll. II. Si , duorum quadrato- 
rum datis duobus lateribus , inveniatur 
(132) tertia proportionalis , ratio pri- 
mae ad tertiam exhibet eam , quam 
habent hujusmodi quadrata . 

'142. Coroll. III. Ex hoc sequitur , qua- 

n\ dra-’ 


\ 
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drata terminorum unius rationis pro- 
portionalia esse iliis alterius rationis 
aequalis : ex. gr. sint aequales rationes 
B : C , et D : S , inventis tertiis con- 
tinue proportionalibus (132) > habetur 
d— B : C : F , et d-d : D: S : X ; et quia 
('1 26) B : F — D : X et B : F — B 2 ; C 2 , 
et D: X~D’ :S’ , erit (121) B 2 : C* 
“ D 2 : S 2 . 

THEOREMA XII. 

'143. Si duorum aequalium par ali elogr animo- 
rum , unum uni alterius aequalem habeat an- 
gulum y latera , hujusmodi angulum com- 
prehendentia y proportionalia sunt\et contra . 

D . i°. Anguli aequales oppositi sint (31) 
in L secundum latera : producta MO, 
B D constituunt tertium p.irallelogram- 
,J * mum C L ( 73 ) . Hinc XO:CL~ 
"XL:LO ( 128 ) | item N O: C Lz: 
NL-LD ; sed (104) XD:CL = 
N O . C l ■ ergo XL:LO^rNL:LD 
(121) . Q. E. i°. D. 

D. 2 0 . Simili modo manentibus paralle- 
logrammis , dicatur : ex hyp. X L : 

L Orr N L: LO; Sed (128) XD:LC 
z:XL:LO,et N O: LCzzN L : L D; 
ergo X D: L C— N O ; L C (ici); ideo- 
que (104) X D ~ N O . Q. E. 2°. D. 

144. Coroll. Patet igitur cur 5 datis 

qua- 
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quatuor quantitatibus duarum rationun» 
aequalium , rectangulum ex extremis 
aequatur facto ex mediis ; vel tribus 
in proportione continua , cur ex extre- 
mis facto quadratum ex media sit ae*: 
quale ; et e converso , 

THEOREMA XIII. 

145. Si ex trianguli rectangifli C S D ver- 
tice S ad hypolhenusam C D perpendicula- 
ris S L demittatur , resolvitur ipsum in 
triangula inter s?, et singula toti similia « 

p. i°. et 3 0 . Triangula C DS , DL S 
hahent angulum communem D , et 
(20) angulum D LS zn 5 ; ideo . ( 66 ) Fi** 
C~ E^D ; ^rgo (135) haec duo sunt 34 * 
similia f . Pariter triangula C S E j C S D 
cum habeant C communem , alterum 
C L S = C S D , 'et ( 66 ) CS L — i) , 
similia erunt ; ergo toti singula sunt 
similia , et (1120) inter se . Q. E. i°. 
et D. 

14 6. Coroll. I. Itaque est (135) CL: 
CS~CS:CD , et I* D : D S ±; P S ^ 

D C ; ergo (144) C L X C D ~ C S 2 - f 
et E D X D c = D S 1 ^ sed D C’ — 

- C S 5 ^ S D* (87) ; ergo D (? “L C D 
4 * L D Q : Hoc est : In recta quavis 

C D utcunque secta in L , eri\ quadra *\ 
tum ex tota aequale rect angulis ex singu- 
la 2 lis 
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• lis partihus in totam , Hinc idem est 
rectangulum ex una recta in aJiam , 
ac duo , ex singulis divisae partibus in 
aliam , orta . Facile intelligitur itidem, 
si punctum L sit in medio rectae y 
idem esse C D’ , ac 4 C L 1 , ob .re- 
ctangulum CLXLD— DL’rC L 1 , 
[147. Coroll. II. Sit tota C D ad lihir, 
tum divisa in L , habetur CLI)^ 
DL , supposita majori recta 
C D divisa , indivisa vero minori L D; 
et ( i4<f ) cum sit C 1 ) L~ S D 3 ~ 
SL J ^LD J (37) , demto L D 1 , erit 
C L D ” S L 1 in rectangulo triangulo $ 
;; et contra : alias sit idem C LDn 

L V 2 , iccirco LV J zzLS a , quod fal- 
sum ; ergo etc. Hinc CS'^CDL — 
C D 2 , substituto C D L pro aequali 
S D* (ici) . 

[148. Coroll. III. Praeterea habebitur e* 
dictis hucusque C D*~C L l h|r< C L D 
hJ- C D L , addito commupi L D 1 , exur- 
git CD J ^LD 1 ~CL* 4 -CLD + 
CD Li-^L D 2 ; sed ex antecedenti est 
CLD^LJ) ! irCDL ; ergo C D 2 4* 
I, D*=rC L 2 + aC D L : videlicet : Si 
recta sit utcunque secta , erunt quadrata 
ex tota y et ex parte minori, aequalia qua- 
drato ex parte majori , cum duplici re- 
ctangulo ex tota in minorem facto . 

GAP. 
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CAPUT VI. 

J)i Angulorum in Circulo descriptorum 
Mensura • 


0 £ F I N I T f O . 

Jltfguli Quantitas ^ sive Mensura 
est notio graduum ex ipsius cruribus 
comprehensorum illius circuli , cujus 
centrum sit anguli vertex (i 6 ) . 

THEOREMA I. 

ago. Mensura anguli C DS, facti ex t an gente y 
et chorda ^ est dimidium arcus S M D , ex 
ipsa chorda subtensi . 

J). Producatur radius L D in X ? et du- p. 
catur L M perpendicularis in S D ; ha- 35'* 
betur trianguli A L D externus 0 * 3 ) 
angulus XDAr=rDAL*-J-ALD ; sed 
angulus C D X est (ioo) rectus ; pari- 
ter ex constr. alter l)Ai; ergo , his 
demtis * et communi A D L in alio (29) 

C D erit C D A rz A L D j sed men- 
sura anguli M L D z: M D S M D 

m 3 
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(id) ; ergo et illa ($6) anguli C D S -— 
S M D. Q, £. D» 


THEokEMA II, 

I5t. Mensura anguli C DA ad periphe- 
riatti est dimidium arcus CXA, ex ip- 
sius cruribus interclusi . 

D , Vertici supposita tangente LD, angu- 
j*. Ji L D A inensura est (-150) dirtiidium 

3 6 . arcus D S C A ; sed alterius LDC~ 

^-CSI); ergo dati CDA est dimidium 
• arcus C X A. Q, E. D* j 

150. Coroll. Ii Oiunes anguli ad periphe- 
riam super eodem , vel aequali arcu , et 
iri eodem , vel aequali circulo ( quod 
idem (16) est ) aequaritur inter sfe ; ideo 
CQA—CDA j et DAQSDCQ . 
153‘ Coroll. II. IccirCo triangulum C Z D 
(135) simile ek opposito A Z Q; ideo- 
1 que habetur CZ : Z D — Z A : Z Q , 
nempe (144) rectangulum C Z Qn 
DZ A* 

154. Coroll. III. Si ex tangentis contactu 
ad circumferentiam ducatur perpendi- 
cularis DX , haec erit (100) diameter; 
super qua constitutus angulus ad periphe- 
riiiin D Q X est rectus , riam angulus 
rectus L D X r: D Q X ? ob singulorum 
eandem mensuram, arcus nempe X SD 
dimidium. Hinc in semicirculo angulus 

est 
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est rectus; in segmento majori , minor 
recto, uti DQC, qui dimidium habet 
arcus minoris C S D pro sui mensura ; 
Et in segmento minori , major recto, 
ut DQA , cum hujus mensuram ex- 
primat dimidium totius D S C A . 

THEOREMA III. 

155 * Cire A r telum angulum CSD circum - 
scribi potest Semicirculus , 

I). Si negatur , Semicirculus sit C F Dj 
non tangens verticem S ; sed angulus 
C F D ex hyp. in semicirculo (154) est i 
rectus ; ergo aequalis (20) dato S , quod 
est (^ 5 ) absurdum ; ergo etc. Q. E. D. 
6 . Coroll. Itaque si ex dimidio hy~ 
pothenusae X ducatur S X , habetur 
XS~XC~XD; sed , ducta perpen- 
ciculari SL, (147) rectangulum CLD 
zr: L S ’ , addito communi X L 1 , erit 
S*, hoc est (87) X S J , vide- 
lcet XD^CLD + XL 1 : Nempe 
S: recta sit bisecta in X , et utcunque in 
L , erit quadratum ex dimidia X D ae- 
quale quadrato ex intermedia X L, uni 
cim rectangulo ex inaequalibus C L , 
ID. 


m 4 
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theorema IV. 

157* Quadratum ex tangente O A in circulo 
aequale est rectangulo ex tota secante O D 
in partem externam O C . 

D. Triangulum O D A simile est alii 
O C A ob aequales angulos O AC,CDA 
et communem O; ideoque D O 

OA—OAtOC (135); ergo (144) 
OA : ~DOC. Q. D. 

J58. Coroll. Omnium secantium igitur 
rectangula in circulo > ut supra constri- 
cta , aequalia sunt inter se ; proinde 
producta diameter D X in B 5 quia ha- 
betur B A J ~XBJ), addito communi 
X M 3 — M A 3 ( 4 ) , erit M B 3 = 

D B X M X’ : Nimirum Si recta quae- 
vis D X sit bifariam secta in M ; eicue 
adjuncta alia X B , erit quadratum ex di- 
midia •, et parte addita MB, aequalt re- 
ctangulo ex tota composita D B in partem 
X B j unii cum auadrato ex media MX. 


i 

1 

/ 
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ANIMADVERSIO. 

• 

159. In quadrato OAP latus 9 et diago» 
nalis lineae incommensurabiles sunt 9 ne- p. 
quit scilicet inter cathuum et hypothe- 59 t 
Ausam cujusvis quadrati pro communi 
tnemura dari linea 9 etsi infinite par- 
va 9 ut ajunt 9 concepta . Hoc clare de» 
monstratur tali pacto: Diviso angulo O 
bifariam (40) per rectam OL , et du- 
cta in OP perpendiculari (43) L G, ha- 
betur triangulum A O L — G O L 9 (59, 

64) : eademque ratione habeatur alte- 
rum A N F ~ B N F . Supposita com- 
munis mensura X metitur OGrzAO; 
sed ex hyp. metitur totam OP , ergo 
partem itidem G P * Triangulum L G P 
est Isosceles ; angulus enim L P G (64) 

t st semirectus- ; ergo (59) PGnGL : 
pariterque BLrBF. Itaque X men- 
sura quoque est ipsius G L — L A rz 
AN ob LN parallelam (131) basi O P: 
eadem X metitur etiam LP, utpote re- 
liquam partem lateris AP, et L N rr: 

L P (58) quoque metitur , consequenter 
partem BL obNBrrNA>etBF=r: 

F A ; sed F A supponi tandem potest 
minor data X ; ergo etc. 

160. Haec demonstratio irregularitatem 
patefacit illius ratiocinii j quod in de- 
mon- 


V . 


Digitized by Google 


i ns Geometriae Planae 

monstratione supponit partem aliquotam 
in quantitatibus datis. Sub Hac hyp. enim 
TheoreiYiata quidam solvunt , atque de- 
monstrant , quiri infcassum laborare co- 
gnoscant , quatenus scilicet demonstra- 
tiones ingrediantur ^to casibus particu- 
laribus, non quidem universalibus . Quo 
Casu opus est iterum , et diversimode rem 
declarare, si velirtt aliquid probare. 



AP- 
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APPENDIX I. 

i 


De longitudinis inaccessae Mensura , 
DEFINITIONES. 

'161. T j Inea visualis est radius > qui ex 
objecto in oculum incidit . 

162. Angulus visualis est angulu& ex dua- 
bus hujusmodi lineis ortus . 

Problema I. 

163. Latitudinem vallis AC invenire, 

R. Ex A versus B ducatur recta : et in 
C erigatur perpendicularis C B ( 42) : 
fiat A B 1 B C 1 , et ex residuo ex- 
tracta radix dabit AC. 

Demonstratio descendit ex num. 8? . Q. 
E. F. 

in numeris * Sit AB ~ IO 5 et B C ~ < 5 . 

' Ex dictis habetur io 4 rrioo > et 6‘zzi 
3 6 ■ bat 100 ~ 64 > et 642= 

8 , erit C A zz: 8 . 

PRO- 
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P R O B L £ M A It. 

164. Inaccessam longitudinem C E notam fa- 
cere . , 

P. Ex E in linea visuali C E erigatur 
perpcrtdicularis (42) E D , fiat ahgulo 
4 if* visuali (38) EDC alius aequalis EDF; 
producatur C K in F , habetur E Fz: 
E C. 

D. Duo triangula E D F , EDC habent 
ex construet, angulos in E aequales , et 
pariter in D , super communi E D ; er- 
go sunt (59) aequilatera ; ergo etc. Q. 
E. F. 


PROBLEMA III. 

165. Distantiam C E metiri . 

P. Si spatium non pateat , ubi operari- 
possimus methodis superioribus , in X N 
parte aliquota ipsius D E , fiat angulus 
N ~ E , et X zZ D (38) , et producan- 
tur latera , usquedum coincidant in M r 
fiat XN: N M zz D E : EC * habetur 
E C nota . 

D. Triangula XMN^ D C E sunt aequian- 
gula ( 66 ) ; ergo habent latera homolo- 
ga proportionalia ; ideoque X N : N M zz 
D E : E C . Q. E. F. 

0 ^ 
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In numeris ♦ Sit X N ~ g j et N M z: 4 , 
et tandem D E ~ 6 . Fiat ex regula 
aurea 3 : 4 zz: 6 : 8 ? habetur 8 zz: E C 

PROBLEMA IV, 

Altitudinem M X invenire * 

R. Recta M Z sit perpendicularis in MX; 
in Z N parte aliquota ipsius Z M fiat 
(38) angulus NZOzMZX, et N—'* 42 ' 
M , Latera coibunt in O s fiat Z N : 
NOzzrZMtMXj eritque nota M X . 

Ope spieculi in Z horizontalis potest sumi 
angulus N Z Ozzz M Z X , aculo adpo- 
sito in O. 

p. Est eadem * ac antecedentis , Q, E, F, 

In numeris , Sit O N z: 4 , N Z z: 3 , et 
Z M zz: 6 , Quartus proportionalis ia 
3 .* 4 n: 6 ? est 8 , qui aequalis est al- 
titudini M X , 

167. Coroll. Eadem methodo datur nota 
longitudo Z X , si post eandem con- 
structionem , fiat N Z : Z O — Z M : , 

Z X. 

Innumeris . Fiat 3 : 5 zz:tf: IO , oritttf 
*Q longitudo ipsius Z X % 


•i 

,! 

?* 0 - 
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t 

PROBLEMA V. 

4 6 c, Dato circuli segmento DBS, ejus clia~ 
metrum invenire . 

R. In chordae DS medio C (41) erigatur 
Fl£. perpendicularis C B , per hanc dividatuf 
4i ' C S' 2 , quotus una cum C B aequalis est 
diametro <:irculi DBS. 

D. Ex constructione segmenti medietas 
C ^ S portio est semicirculi , ex gr. 
BSO, in quo , vertice S, basi BO , 
rectus angulus inscribi potest (154)» 
cujus proprietas est (146) , mediante 
perpendiculari S C , ut quadratum ex 
, dicta S C aequale sit rectangulo ex O C 
in C B ; ideoque etc. Q. E F. 

Jn numeris . Sit C S ~ 6 , et C B~ 5 : 
per C B — 5 dividatur C S * ~ 3 6 , quo- 
tus 7 7 + 5 — 1 2 7 = B O . 

S C H G L IO N I. 

. 469. De Circuli Theoria hic aliqua deli- 

'bare operae pretium existimamus. Pri- 
ino enim pro practicis mensuris suppo- 
nere liceat, omnes radios circuli tam- 
quam perpendiculares in perimetro., con- 
siderata curva ex rectis infinite parvis 
composita . Suppositio haec est , atque 
hypothesis , non mathematicis legibus 

ap- 
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apprime conveniens. Falsa, et absurda, 
stricte loquendo, ipsa e t; da/eturenim 
triangulum isosceles , sector nempe, cu- 
jus tres anguli duos rectos superarent, 
contra demonstrationem mim. 6 4 decla- 
ratam . Hic faciunt quoque , quae dicta 
fuere numero 98, 

170. Deinde uti liceat itidem ratione 
1:3} pro illa., quam habet radius ad 
perimetrum cujusvis circuli. Indicium, 
quo id statuitur , hic non movemus : 
Consulat cupidus Lector notas apud An- 
dream Tacquet . Hiqc ex hac ratione 
necessario fluit, circulorum perimetros 
inter se esse uti radii . Vractica est pro- 
positio , utpote ex principiis minus rec- 
tis descendens . Adhuc enim ignota cir-< 
culi quadratura accurata • 

scholion II, 

171. Neminem latet, cum de aliciijus li- 
neae , superficiei etc. mensura sermo 
procedit , debere hoc , ut suum finem 
sortiatur, arithmeticis algorithmis abso- 
lute expediri : ideoque in hujusmodi 
practicis resolutionibus intermiscere li- 
ceat arabicas notas , uti egimus , et a- 
cturi sumus . Auctoritatem praestat 
ad rem Wolphius, qui §. 19. De div. 

cogn. 
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f°gn. grad. ita loquitur : In resolutioni- 
bus numericis problematum , typus calculi 
ad figuram relatus exhibendus est y qui pro- 
blema cum resolutione distincte reprae- 
sentat y et ideam operatricem animo, insi- 
nuat ; quae firmior eidem inhaeret y quam 
resolutio memoriae mandata ; ita ut haec 
non tam facile te fallat ... §. 49. cum 
repraesentatio demonstrationis in numeris 
non sit y nisi ipsa demonstratio sc>entificay 
seu generalis y ad exemplum aliquod y ma- 
joris perspicuitatis gratia y applicata : quem- 
admodum in Geometria demonstratio ap- 
plicatur ad figuram in charta delineatam % 
quae singulare exemplum praebet «. 
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APPENDIX II, 


De Flavae Superficiei J&ensitra . : ' . . 

i 

DEFINITIO, 'i ■ 

I7.P Irinae superficiei dimensio est in- 
venire quot data quadrata ipsa area m 
se contineat, 

Postulatum, 

173. Pro mensura superficiei uti quovis 

parvo quadrato , * 

FR0F13MA I. 

174. Feci anguli E D at eam invenire» 

Jv Communis (173) mensurae quadrati S 
latus continetur 4 in D G, et ii in F ‘~' 
E G : fiat 3 X 4 ? oritur 33, area quae- 
sita rectanguli dati . 

p. Si ex sectionibus in rectanguli lateri- 
bus EG, GD secundum illa in S ac- 
tis, ad CD, et £C ducantur paralle- 
lae , hae constituunt totidem quadrata 

n (32 
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(32 j 78) , singula aequalia dato S : ideo- 
. que si series super E G augeatur se- 
cundum illam in G D ) habeatur nmne- 
ius omnium in data superficie possibi- 
lium necesse est . Q. E. F. 

175. Coroll. I, Parallelogrammum non 
rectangulum ? ytpote aequale alii ejus- 
dem basis (83) et altitudinis , sat erit 
altitudinem ducere in basin > ut ejus 
superficies inveniatur . 

»7 6 . Coroll. II. Cum triangulum quod- 
vis dimidium sit paralielogrammi ejus- 
• dem altitudinis fi et basis y ejus superfi- 
cies habetur , si dimidium basis (84) in- 
altitudinem ducatur ; vel e contrario . 
177. Coroll» III. Trianguli rectanguli 
habetur superficies , ' si numerum late- 
rum quadrati dommunis in uno ex c^ 
thetis in alterius dimidium ducimus , • 

problema II. 

T 78. T rapezii B V L C aream invenire • 

K. Trapezii altitudo (43) ducatur in fVE 
^^•KC) productum est quaesita area. 
£>. Ducta per I) medietatem rectae L C 
ipsi B V parallela X G , oritur triangu-. 
Ium (136) E D G rr X D C ; ergo pnral- 
lclog ranarum B V G X aequale est da- 
to trapezio ; sed illius superficies habe- 
tur 075 ) methodo praedicta ; ergo pa- 
ri- 
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riter et trapezii sibi aequalis, Q.E.F. 

PROBLEMA III. 

179. Polygoni regularis V S D X aream in~ 
venire . 

K. Bisecentur (40) anguli S } D ; orti trian- 
guli S C D altitudo C L ducatur in di- Figi 
midium perimetri VSDX) habetur po- 4<5 ’ 
lygoni superlicies. 

£>. Si omnes anguli bisecantur , totidem 
(59) triangula aequalia oriuntur , quo-r 
rum area habetur , si altitudo in basis 
dimidium ducatur (176) : ergo dictant 
altitudinem si ducamus in dimidium pe- 
rimetri j hoQ est in dimidium omnjum 
basium , oritur polygoni superficies « 
Quod omnia triangula ex angulorum bi- 
sectione orta, sint aequalia , et horum 
vertices confluant in C , demonstrant 
numeri 60 , 59, Q. E. F, 

180. Coroll. I* Ergo cum circuli cir- 
cumferentia considerari secundum pra- 
xin valeat , tamquam ex rectis infini- 
te parvis composita , in eam si duca- 
mus radii medietatem , ejus area inve- , 
nitur . 

|8i. Coroll, II. Hinc sectoris habetur 
superficies , si arcus interceptus ducatur 
in dimidium radii , ideoque etiam seg- 
4 nenti y si differentia sumatur inter 

p 2 aream 
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aream In ipso constituti sectoris, et iI-« 
lam trianguli super chorda « 

^roblema IV, 

'l£a. Figurae irregularis C G Z X , notis 
omnibus externis lateribus , et distantiis 
C D , DA etc. , ubi ex angulis caderent 
perpendiculares , aream invenire , 

7\. * Perpendicularis F D longitudinem 

praestat radix ex F C*. — - C I) 1 (8 7) ; 
pariter alterius G A habetur mensura , si 

F D addatur radici -ex F Q *< — >F B * 
(F B~DA(7?)); sic prosequendo de 
caeteris , et singularum figurarum (177, 
17 8 ) sumantur areae , ex quibus sub- 
ducta superficie- externae figurae SOL, 
remanet area totius figurae datae . 
Demonstratio fluit ex num. 24. Q. E. F, 
nota. Tandem adnotare opus est coro- 
nidis gratia, dari aliquando planas figu- 
ras in perimetro ita irregulares , ut ad 
ipsarum inveniendas superficies nulla sa- 
tis sit ex antecedentibus methodis : per- 
necesse est itaque resolvamus eas in 
* 

triangula, et in figuras possibiles regu- 
lares , quarum omnium areae simul 
sumtae totam superficiem obtinebunt. 
Et ita cujusvis figurae, lateribus rectis 
terminatae, superficies integra habetur, 
. cum saltem in triangula resolvi facile 
possit ope linearum rectarum ex angulis 
in angulos ductarum, GEO^ 
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SOLIDAE 

C A P. L 

De Solidis . 

definitiones; 

r. Jugulus reciilineus solidus est ille ? qui 
efformari intelJigitur ex pluribus , quam 
duobus simul junctis angulis rectilineis* 
horum verticibus in punctum confluen- 
tibus . 

< 2 . Coroll. Ad efFormartdtim hujusmodi 
angulum > minor Caeteris simul esse de- 
bet quivis rectilineus angulus . 

3. Plana recta parallela sunt ? quae in in- 
finitum si producantur j semper idem 
intervallum inter se servant. 

n 3 ; Vr* 
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4. Pyramis est solidum , sive corpus ( cu- 
jus notionem in Plana Geometria dedi- 
mus), pro basi habens figuram rectili- 
neam et pro faciebus totidem triangula, 
angulum solidum efformantia. 

5. Pyramis si habet facies omnes isosce- 
les, dicitur Recta ; sin minus, Obliqua. 

6 . Pyramidis Altitudo est perpendicularis ex 
vertice in basin , si opus productam , 
demissa . 

7. Conus est solidum in punctum regula- 
riter .desinens secundum basin circula- 
rem . Si ex hoC puncto , vertice scili- 
cet , in basis medium cadit perpendicu- 
laris , Conus dicitur Rectus ; sin minus, 
Obliquus nominatur. 

P. Coroll. Cum circularis figura practice 
( G. P. 98 ) considerari valeat , tamquam, 
infinitorum laterum polygonum , Conus 
tamquam pyramis lateribus infinite par- 
vis constans supponi potest . 

9» Conus truncatus , vel Pyramis truncata. 
est , cui deest vertex in punctum desi- 
nens . 

10. Prysma est solidum , cujus facies sunt 
totidem parallelogrumma ; bases vero 
sunt planae rectilineae figurae inter se 
parallelae , et aequales. Ex quibus Pry- 
sma sumit nomenclaturam specialem t 
hoc es t Triangulare dicitur si pro basi 

, habet triangulum , Qitudrangularc etc. , 
quadratum . II. 
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ii. Prysma vel est Rectum , si latera per- 
pendiculariter insistunt basi ; vel Otii* 
quum , si secus. 

t<2. 'Altitudo prysmatis est recta * ex su- 
perficie superiori in basin , etiam , si 
necesse est, productam , perpendiculari- 
ter cadetis. 

t 3 . Prysma , si adversae facies ei sunt pa- 
rallelae , Panjllelepipedi nomen habet . 

14. Cylindrus est solidum rotundum secun- 
dum bases circulares aequales . 

15. Coroll. Cylindrus considerari practi- 
ce potest > tamquam infinitorum late- 
rum prysma. 

id. Sphaera est solidum -> cujus superficiei 
omnia puncta aequedistant ex quodam 
medio > quod Sphaerae dicitur Centrum » 

-17. Sphaerae Diameter e$t recta per cen- 
trum transiens , et hinc inde superficiem 
tangens j cujus medietas hoc est e* 
«entro ad superficiem usque ducta recta, 
'Radius dicitilr. 

18. Coroll. Sphaerae omnes non diffe- 
runt, nisi magnitudine. 

ip. Solidum alii simile disitur , si facies 
eaedem numero sint figurae similes. 

«20. Solidi extrema sunt superficies . 

91. Inter solida simplicissimum est Pyra- 
mis triangularis , cujus scilicet basis 
triangulum est . 

’ : »4 « AXlO* 
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AXIOMATA. 

££. Duae lineae rectae se se secantes itt 
plano ad summum requiruntur, ut pla- 
num determinari possit. 

£3. Coroll. I. Hinc si duo bujusmodi. 
rectae in plano parallelae sint duabus , 
simili modo in altero positis , ambo pla- 
na parallela sunt inter se. 

C4. Coroll. It. Si recta quaevis perpen- 
dicularis est utrique ex rectis hujusmo- 
di , erit quoque et toti plano ; et con- 
tra . 

£5. Si planum sit alii parallelum , erit 
huic itidem parallela quaecunque recttt 
in illo ducta . 

ad - . Si quaedam recta erit in plano per- 
pendicularis , eidem quoque perpendi- 
culare erit planum, secundum ipsam li- 
neam erectum . 

£7. In plano perpendicularis, huic paral- 
lela in eodem plano perpendicularis 
erit. 

Recta X N perpendicularis esse nequit 
in plano C M insimul , ac in altero di- 
versimode posito secundum rectam Z S* 


PRO* 
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iproblema; 

Ex pancto X extra planum injinituM 
C S M A dato , in ipsum perpendicularem 
ducere . 

R. Ducatur recta AB Super plano, et ex 
X in illam (G. P.42) perpendicularis X O 
extra planum ; ex O per planum per» 
pendicularis O M; et ex X ad OM per- 
pendicularis XN, haec quaerebatur » 

D, Ex constructione AO, sive B O per- 
pendicularis irt O X , pariter ift OM; 
ergo B O (24) perpendicularis iri suppo- 
sito plarto X O N ; ergo planum CSMA 
est (a 6 ) ad angulum rectum cum Ipso 
XNO | sed ex constructiorte anguli 
XNO, X N M sutu recti ; item , ducta 
S N Z parallela ad BA, erUrtt quoque 
recti ambo X N S , X N Z (27) ; ergo 
recta X N (24) perpendicularis est in 
dato plano . Q. E. F. 
go. CoroLl. Si in plarto erigi velit per- 
pendicularis , ex. gr. irt puncto O ; im- 
missa perpendiculari X N in planum , 
methodo dicta, et ex puncto O (G.P.39) 
huic ducta parallela , haec quaerebatur • 


JTHECH 
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Theorema I. 

\ 

gi. Si duo plana A D F C et E f C Bj 
juncta ai angulum sciundhm latus F C , 
habeant latera E B , DA sibi parallela > 
aeque distantia haec quoque erunt cOmmunt 
lateri F C ; et contra . 

T). i°. * Si negatur, producta latera EBF C 
coibunt in O ; et productum D A diver- 
get ab F O versus O ; et ambo produ- 
cta versus Q concurrere (G.F. 14) debent, 
quum Q D A semper parallelum esse de- 
beat ad EBOt hinc in supposito plano 
secundum D E B A unius rectae Q F C O 
extrema Q et O quiescunt , ergo et 
tota ( G. P. 45 ) , videlicet F C jaceret 
in plano secundum D E B A contra hvp.; 
ergo etc. Q. E. i°. D. 

D. Duo plana EFCB, DFCA ha- 
bebunt extrema DA, EB paraliela, si 
tum DA, cum BE parallela sint ad 
F C : Si enim supponatur planum per 
DEBA, erunt duo plana, praedictum 
nempe , et aliud FE BC, quae juncta 
per EB habent parallela extrema FC, 
D A ; ideo , ob antecedentem demon- 
strationem , parallela D A , B E . Q. E* 
ji°. D. 


TUSO- 
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THEOREMA II. 

• 9 . Si plana C S, <f O M habeant com- 
munem perpendicularem D X , inter se 
erunt parallela . 

D. * Ex D et X ducantur rectae D M , 

X S sibi (G.P.39) parallelae : hujnsmo» 
di rectae manent in planorum su perii- s °* 
ciebus ; si negatur ? recta D X perpen- 
dicularis esset et in plano C S , et iti 
alio (2^) secundum rectam X S supposi- 
to , quod est absurdum (38) G. P. 32 
D. 2 0 . ) j sed duas parallelas coincidere 
est impossibile ( G.P.10 ) ; ergo et plana 
secundum ipsas ducta . Q. E. D. 

33* Coroll. Ex quo sequitur , quod sicu- 
ti tertia recta est necessario parallela 
(G.P.37.) duabus inter se aequedistanti- 
bus , si uni ex illis parallela suppona- 
tur ; sic quodvis planum aequedistans est 
pariter tertio C S , si tale supponatur 
ipsi O M , parallelo ex hyp. eidem C S . 

THEOREMA III. 

34. Si duo plana B D C ? E I F habeant 
tera BD , et D C parallela aliis E I 5 
I F , erit angulus B D C r: E I F , 

JD. Fiant portiones IGrDB, et I Mz: Fig. 
* D C (G.P.aS), et ductu CM, jDI,B G 

• et 
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et M G, oritur (G.P.Bo) C M parallela ad 
DI, et DI alii BG ; ideoque (31. D. 
a®.) CM ipsi BG ; ergo ( G.P.80 ) 
GM*zB C; hinc aeqtiilatera triangula 
C I M , B D C (G.P.<5 1 ) sunt aequiangu- 
la t ergo etc. Q. E. D* 

TrtfedREMA iVk 

35 - Si Pyramis O L Q sicetur per planum 
C S M Iasi parallelum , latera C $ , C M 
parallela erunt lateribus O N , O Q in 
basi } et stctio plana huic erit similis » 

D. i°. * Si negas j sint latera C X , C M 
T‘g' parallela lateribus O N , O Q ; ergo pia* 
5 a - num (23) per M C X transiens ei it ae~ 
quedistans basi ; idem itaque erit (3) , 
ac datum CMS. Q. E. i w . D. 

D. '2°. Planum itaque CMS (D. i B . ) in 
sectione facit latera S M , S C lateribus 
N Q , N O parallela pariter et S M ^ 
M C aliis N Q ^ Q O ; ergo (34) angu- 
lus Ss:N , C ~n O 5 et M ~zz Q , hoc 
est (G.P. ipa) figura CMS similis erit 
ad O Q N . Q. E» a°. D. 

3 6. Coroll. I. Cum Coniis (improprie) 
considerati valeat (8) , tamquam Pyra- 
mis infinitorum laterum , etiam in Co- 
no sectio parallela basi , huic similis 
erit , circularis videlicet . 

37. CoroLL. II. Si pyramides j vel Coni 

sinC 
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sint ejusdem altitudinis , erunt uti (G.P^ 

84) basium perimetri , et contra: Si 
diversae tum altitudinis , tum basis, in 
ratione (G.P. iq 8, 138) composita ex ipsis. 

, theorema V, 

38. In pyramidibus L A D R , F A D B ejus- 
dem basii , et inter eadem parallela pla- 
na positis , sectiones C. X O, E G Y per 
planam basi parallelum factae in superfi- 
cie , pares f runt . 

D. * Latera CX, XO, OC, et E G , Fij. 
G Y, YE parallela (35 , i 9 . ) sunt la- -J* 
terlfius basis communis , et relative aer 
qualia (G.P.134) inter se } itaque hu- 
jusmodi figurae C X O , E G Y sunt si- 
miles (35 , <2°.) inter se ? et (G.P. 1 % 

19?) pares, Q. E. D. 

TH^OftEMA VL 

39. In prysmate G N sectio B E, parallela 
basi ? huic similis erit , et aequalis. 

D» Latera B F , F E etc, parallela sunt ad F/V> 
Gl, I K etc, , et inter se caetera F I, 54." 
K E etc. , ideo tum ista, tum illa (G.P. 

78) in^er se aequalia sunt. Hinc angulus 
(34) B F E ~ G I K etc. ; ergo orta 
figura C F D ( G.P f iaa, i 02 } similis est 
basi , et aequalis . Q, E, D. 

40, 
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4 0. Coroll. L Cylindrus veluti prysma 

infinitorum laterum ( licet minus caste) 
considerari potest ; idcirco si in ipso iit 
sectio hasi parallela , erit haec ipsi quo- 
que similis, / 

41. Coroll. H. Si prysmata, vel Cvlin^ 
dri sint altitudinis ejusdem , erunt eo- 
rum superficies , uti basium perimetri , 
et e converso . Si neque ejusdem alti- 
tudinis , neque perimetri , erunt ( G. P, 
138 ) in ratione composita ex utrisque. 

THEOREMA VII. 

45. In sphaera F N G quaecunque sectio pia - 
na CM D L } circularem superficiem de- 
monstrat , 

Fi D . Ex sphaerae centro in planum CMDL 
SS’ (29) immittatur perpendicularis E S ; ex 
S ad plani extremitates ducantur quae- 
vis rectae Z S X , H S A > et radii E H, 
EX) EA) EZ) qui omnes (i< 5 ) ae- 
quales sunt , et (24) omnes anguli ir» 
S recti ; ergo EH 2 ~ES** 4 hSH* 
(G.P.87) , et E X 1 — E S ' 4- S X 2 ; er- 
go , demtis aequalibus EH‘ , E X 1 ) et 
communi ES 1 , erit S X 2 ~ S H 1 , id 
est SXrrS H. Simili modo proceden- 
do , demonstrantur reliquae rectae inter 
se aequales ; iccirco iigura C MDL 
( G. P, 4 ) est circularis . Q. E. D. 

CAP. 
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CAPUT II, 

De Planorum Proportione f 

PEFINITIO, 

I 

«•Pt anorum Proportionem eam dicimus j 
quam inter se habent planorum soli- 
ditates , sive sint corporum massae * 

AXIOMA, 

44 . Plana similia , et aequalibus faciebus 
praedita , inter se sunt aequalia , 

theorema I. 

45* Duo prysmata quadrangularia A M j I G 
eiusdem basis , vel aequalis (quod idem 
est ) ^ et inter eadem parallela plana 5 ae- 
qualia sunt . 

D. Plana sint I M , A G , Supponatur , 
interstitium BDNOHE uti planum s <j, 
quoddam . Exurgunt itaque plana duo 
ACEHKI, DBFGML inter se ae- 
qualia ob latera , et facies respective 

ae- 
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aequales (44, P. G. 32, 83); ergo , 
demto communi EHON^D, rema- 
net solidum KICABDONrr 
M I, N O H F G , additoque communi 
Kl^OME, exurgit totym M A ae- 
quale toto IG. Q. E. D. 

Coroll. I. Si prysmata supponantur 
triangularia , ipsa dimidia sunt (44) 
eorum , quae bases habent quadrilateras : 
ideoque si eadem ejusdem basis , et 
altitudinis sint , aequalia pariter erunt . 

47. Coroll. II, Idem dicatur > si bases 
sint polygona quaevis . Nam pro solidis 
regularibus, bases quadrilateras habenti- 
bus , sermonem fecimus ; itemque pra 
triangularibus. Sed in partes considerari 
queunt quaevis bases muhilaterae , iti- 
demque plana , has bases habentia ; er- 
go etc. 

4?* Coroll. III. Cum veluti prysmata 
infinitorum laterum , atque facierum 
( minus tamen opportune ) considerari 
yaleant (15) Cylindri , hinc hujusmodi 
solida inter eadem parallela plana , ec 
ejusdem basis ? aequantur inter se . 


•vheo- 
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Caput II. fcOf 

•\ , 

THEOREMA 'IJ. 

' • • " * * 

[49. Pyramides 4 I B H , KQMN aequa- 
lium basium 5 altitudinum >> sunt ae- 
quales . 

D. * Si negatur , sit pyramis KQMN — 

A I B H w— A V Z Y . Ex planis X iy, ^ 
SLT utriqne basi parallelis supponan- 
tur divisae pyramides per altitudinis me- 
dietatem . Sectionum facies omnino si- 
miles (35, 2°*.) erunt basibus aequali- 
bus ; Ergo , ductis E G , O P per late- 
rum medietates cujusque basis , duo 
prysmata D X F H G E , LTSOF^ 
aequalium basium (38) et altitudinis y 
aequalia sunt (46) ; pariter et aequalia 
sunt solida DXE G IC 5 L S O P Q R, 
mpote quae aequaljs basis , et altitudi- 
nis , considerari possint tamquam di- * 
tnidia prysmatum . Eodem pacto sequa- 
tur pro pvramidibus KLSTj S R M O,* 
et A D X F , X C B E ejusdem altitu- 
dinis f secando pariter per medietates , 
donec tandem ultimae parvae pyrami- 
des in A I B H 'ortae , consequenter et 
, in K Q M N ) minores sint simul sum- 
r tae data A V Z V \ ergo e$set pars py- 
ramidis KQMN^VZYHBI , quod 
estabsurdum ob KQMN — AIBH *— « 
AVZY ex hyp. Q. E. D. 

™ o 50. 
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50, Conoi.Lt i, Si pyramides haberent 
bases nop triangulares, eodem discursu 
eruitur aequales esse modo inter easdem 

' pardkdas , et aequalis basis fuerint , 

51. Coroll. H. Cum Coni considerari 
. valearit (?) tamquam infinitorum late- 
rum pyra illides*; quae de his diota fue- 

, de illis praedicari quoque poterunt, 
theqhsma Jrf, * * 

57, Prysmq C T) F O E X fesohitur in tres 

pyrjnti ItS ) in soliditate qtrjuaies , 

£). bnctis rectis CO, 1 ) 0 , oritur 

F '?- pyramis CDFO4 quae liabet aequa- 
s ’ leni bisin . et ■* altitudinem <?um alia 
O L*X C (10) ; ergo (49) aequaJes sunt, 
Caeterum pyramis 01, D C habet basin 
L'T) Orr O D F ( G. P, 7«! et ean- 
dem altitudinem C l) cum -eadem py- 
ramide Q F 1 } C i ergo ^nter se (49) , 

aequantur ; ergo etc. Q. E, D, 

53, CojiOLt, Conus «upponitur jam (?) 
pyramis infinitarum facierum ; pariter 
et Cylindrus ('»5) consideratur veluti 
prysma htertmj inanitorum , Ergo in- 
ferre fuerit, Conum ejusdem basis >. 
et altitudinis cum Cylindro , hujus ter- 
tiam partem demonstrare ♦ 

• ► * •’ 

•• -* THECH 
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THE OREM A . IV, 

54. Prysnmta C / , C 1/ ejusdem altitudinis , 
sunt uti' bases ejusdem latitudinis , 

D, * i°. Si negas , sit C /: Ci— C L: 

A D ; ergo pariter et C / : D / ~ C V* Fi*, 
D E ( = r / : J K ) i hinc ( G. P. 1 1 0 ) 59 ' 
C /: C ( /^1)/-CL : A Q 4- D e 
(—«■•/: d c/-f </*)i sed G l-JZ C D / 

( G, P. 24 ) i e go ( G. P, 103 ) C L 
~ A D 13 E ( — </ x ) , quod 

( G. P. 10 1 ) repugnat ; ergo etc* Q, 

E. \\ D. 

D, 2". Prysmath C / aequale sit 1) s 2 G </; 
erit itaque j ^CA: AS ( ~ 

c d : 4-^)^ si supradictam rationem am-» 
piius habere negatur . 1)gmtis minori 
G J ex majori D j , pariter C A ex L S 
(et l s~c d a^), orto L s C d , et ^ 
ZS~ CA , habebitur ( G. P. 11?) 

C d: D/— CA; AZ ( ~cd:ai ), 
Supponatur E/~— C 7, et L Zcn f 
C-A (Ix=l\cJ) i" orit (G, P, !2I ) 
E/: 1 ) ? p LZ : A L ( — / z: at )’| 
sed LZ4EL ( l z ■£. e l a z) 4 AE 
ob C A< C I) , consequenter erit E / 

«i D c contra hyp. ; ergo ete, Q, E, a°. P, 


O 2 THEO- 
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theorema W 

55* Prysmata X O , C L ejusdem a It it u- 
nis , et basium dissimilium tum in lon- 
gum , tum in latum , ra/i* Kt/ eaedem ba- 
ses X D ^ C B . 

Z>. * Sit prysmatis pars C N ejusdem la-* 
tig , titudinis in basi eum X O , et reliqua A X» 

. ejusdem longitudinis cum CN . Itaque 
C N : XO-CR: X D ( 54 ) , et C N: 
CL — C K : CB ; ergo ( G. P, 121 ) 
X O : CL-XDtCB, Q. E, D. 

&6. Coroll, I, Eodem artificio demon^ 
strantur , duo prysmata diversae tum 
altitudinis , tttm basium esse in ratio- 
ne composita ( G. P, 108, 138) tum 

basium , tum altitudinum . 

57, Coroll. XI, Quae dicta fuere de pry- 
smatihus basium oblongarum , eadem re- 
nenda si pro basibus triangula similia 
habeant , pariterque polygonia : tam- 
quam horum partes illa considerando, 

58. Coroll. III. prysmata, utpote’ tri- 
pla (52) pyramidum ejusdem altitudinis, 

* et basium ; quae demonstrata sunt de 
illis , de pyramidibus etiam enunciari 
queunt , 
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APPENDIX 


De SoliJoruiTt Mensura* 

69 - P Ro Solidorum Mensura simpliciter 
sumta , inteJligitur superficies tantum 
lateralis: Si vero /eto/tr verbum adda* 

*, tur , haec totam compl«;titur superit*» 
ciem etiam basium insimul.. t , t. 

■ >•:. • : v . 

T R O fl L B M -A. J. 

* • ? * 't • ' \ •••• i' •• ■ 

fo. Pyramidis Rectae O I» Q N superficiem 

in 

. Fifk 

unffm latus basis ductam, ex*, gtVv L V, 
vei contra-; produptupi 9 datae; pyrami- 
dis superficies , est .. 

V . Pyramidis rectae cuiti ex aequalibus trian- 
gulis facies componantur , . quorurfl. .ba- 
ses perimetrum constituunt , sijdimi- 
dium.f G. P. 176.) basis' in altitiidiaem 
communem, vel e contrario, dticatur, 
quidquid oritur , superricieg est pyra- 
midis-, utpote aggregatum saperticierum 
omnium triangulorum , pvramidem com- 
jponentium. Q. £ . F. 

-cs* & «. o 3 


nr 


mtUrt *, > : 1 . ;• c 

K. Ducatur dimidium pArimetri OHQ 
totam perpendicularem ,*«x vertice L 


1 

1 


■1 



il 
<1 ' 


A 


1 
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514 ' Geometria* Soli-hne 

P*' CqROtt. Coni recti superficies todem 

‘ paeto (8) ‘iuibefetdr . 

ficies .addatur eidem, habetur totalis , ut 
dicitur, Solidi superficies. ^ £ 

P R Q S L £ M A. II. 

A* \ 

. I 

6*2. Pry titiatis" recii C D F*0 X superficiem 
invenire » r •; 

K. Ducatur basis perimeter XLO Iu al- 
.'^titudinerrt unius faciei F O (fajipro* 
ductum est^quaesita superficies y 
D. Prysma pro faciebus habet .totidem pa- 
ra llelograirftnd -e jusdem altitudinis, quia 
inter bases parallelas (io). Hinc si om- 
"”tiil laftra basis , petimetrum nempe q 
in communem altitudinem ducamus , 
haberi* nedessarrd 'deftet ( Gh & ‘*?4) 

: ipsius fsopeffkfies » d» fy £* r 
iff 3 i CnkWt. f. Cylindri retfh- superficies 
* invehitur si in peri met rn in ducamus 
ejus altitudinem , eum vehm prysma 
*“ ;r infinitorum laftrutfi , prae t ice quidem , 
**'; -cofosiderare ; 

(?4. 'C(>R0t,r;. llr SYl perficies totalis dtabe- 
*~ - J tur, si ktiic' 7 producto addantur amba- 
t 7 rum baskim sifperficies . ^ * 

-i • • • ' ; • ••• 

* S t M * 

«■%. . , ■ •. • t , */? ; , ~Y % 'V *• # , 

! jvjircvr/q ‘,-rV : •' ■•* . . • 

* • ‘ - *''ix /•' - ‘ t ^ 

SP PRO- 


Appendix i ai£ 

►>i A 

P fi. 0 8 .t E M A IIL 

6$. Pytami.it s , et Coni t raritati A K super-* 

- Jierem invenire » » . * / 

& Pyramidis , et, Corti A N i superficies 
. habetur y si dimidium perimetri AT) B F/fl 
tmSf eum dimidio alterius L M N in V* ^ 
titudirrem Jateralerti ducamus* 

D. *Fici£s‘ truncatae pyramidis-* fcel Com * 

: trapezia 80 ui ‘ hofi^n ' apea habdtuf y »i 
f ( G. P* '.178 ) dimidium basii eum ; di- 

- tnidid lateris, oppositi diMantuS iit 

^- tudirtem j ergo etc.. Q, E; F« , - : 

c:r.?;« ;ij *. .J. u: ••• 

: - Problema W * ■ «*f 

- 5 ■ •! • ♦ * . ♦ ( . I- »• •! T 1 -.Tt 

46.' Sphaerae 'superficiem metiri ..r; • ■ im 
Sphaerae B DCM sopefiicues habetur* 

• i si maximus circulus B 1 i C M .in di ante-* F/V* 
trum BC ducatur/ 6a ‘ 

D. Tmelligirttwt sectiones S Y , M R in- 
ter se parallelae, et perpendiculares irt 
. alta metro B C : cum autem distantiae 
-• i YR, SM harum parallelarum in ma- 
ximo circulo supponi practice pos*mt 
«. inhnite parvae , considerari queurtt ve- 
i luti rectae ; ideoque figura M S Y R 
tamquam conus truncatus. ; cujos area 
.* oritur (65), si dimidium perimetri me- 
dii E N T in V R ducatur . Caetemm 

04 e* 
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ex Y in Q R ( G. P, 43 ) ducatur per-* 
pendicularis Y L, radius XT , qui est 
perpendicularis ( G. P. 1P0 ) in Y R , 
et alter XI) ad N T parallelus . An- 
gulus itaque Y T L est rectus , pariter 
et DXN; demtis aequalibus .N T X , 
TXD ( G. P. 33 ) erit angulus YTN } 
hoc est ( G. P. 3 a) TR L~N X T ; i 
ergo quoque (G. P. 66 ) LYRzz: 
XTN; ergo triangula XNT, R L V. 

• ( G. P. 135 ) similia sunt ; ideo R Y ; 
YL:;TX : TN;:BDCM; ENT , 
perimetri ambo ( G. P. 170 ) : hinc 
(G.P. r 44) RYXENT~YL)(BDCM. 

Idem dicendo de caeteris conis truncatis 
possibilibus > demonstrabitur totius sphae- 
rae superficies aequalis ad B C X B D C M, 
quatenns omnia latera Y R etc. consti- 
tuant circulum maximum, et altitudines 
Y L etc. totam diametrum B C. Q. E. F, 

• - . 

“ ' 1 SCHOLIONl. 

4 f 7 . Si Pyramidis Obliquae totalis quaera- 
tur superficies , aggregatum fiat facie>- 

* jrum , et basis arearum , methodis prae- 
-• scriptis (G.P. 175 , 176' , ) inventa- 

* rum . Eademque methodus teneatur , si 
.‘'•de Truncata (G. P. 178) agatur. 

©e Prysmaris obliqui area invenienda non 
'■ diversimode opus teneatur : hujus facies 

* - - ' sunt 
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a»- surrr totidem parallelogramma etc. * quo- 
rum areae ( G. P. 175 ) simul sumtae 
dant totalem superficiem Prysmatis . 
Hoc quoque dicatur de Cylindro obli- 
quo . Caeterum st detur solidum irre- 
gulare * constans vero superficiebus re- 
p, gularibus j haruin areae simul in unum 
sumantur secundum methodos supra de- 
claratas , et ita habebitur totalis super-' 
iicies dati Solidi. 

* * j • * > . * itf 1 > • f 9 t n ' ' 't (g 

SCHOLION II. 
v • r *is;; 7 iwrp ‘wrrrt 

< 5 S. Tandem subjungere hic obiter per- 
opportunum existimavimus , canonds 
neqjpe de SvirditatTS Memttra yvideheet 
de inveniendo in :dato solido numerum 
aequalium etibortiin jam praefinitorum • 
t Haec* equidem facile habetur * -si regu- 
laris solidi basis ia ejus altitudinem du- 
catur 9 nimirum in irumerum laterum 
' ciibi assumti prq mensu ra, in eadem 
contentum . Sicuti enim stiperficier-um 
•1 ar6am quadratum metitur , ita> Solidorum 
massam Cubus. Hinc Prysmatis si soli- 
•' ditas quaeratur , basis superficiem in ejus 
‘» r ; qhitudi nem ducamus . Eodemque modo 
invenitur illa Cylindri $ cum- hic vel uti 
prysma infinitorum laterum sit . 

6 9 . Si vero Pyramidis soliditas quaeritur* 

• pariter et Coni * sat est * si basis area 

ia 


1 8 Crtprr.elrhie Solii ae 

irt tertiam altitudinis partertt dutattir : 
ratio patet ex eo, quod Cylindrus se 
habet ad Conum ejusdem, altitudinis , ct 
basis , ex ratione Frysntatis in Pyrami- 
dem ; veluti ratio 3: 1 , quod aperte pa- 
tet ex minieris 52, 53. 

70. Deinde ex eo quia circa sphaerae cen- 
trum ejus itiassa considerari potest 
Composita ex totidem pyramidibus * quo- 
rum altitudinem communem radius ♦re- 
praesentat , et bases Veluti planae su- 
perficies.' infinite parvae ;, ideo si in ter- 
tiam ladii partem ducatur Sphaerae (‘ 66 ) 
superficies, habetur ipsius soliditas (tfo»)» 
Nota. Cum circuli 'I heori a., nondum geo- 
metrice explanata -sit , et 111 P.axi so- 
r lummodo Jice it- uti similitudine , et ra- 
tione sub num eri l 6 \j ■>: 1.70 Appendi- 
ci recensita-; ideoqr.e ubi de ipsius 
practica mensura sermo ifccidit , sub Ap- 
pendicibus eandem declaravi nuis •> tam- 
•'■quam extra tnstitutpm de ipsa pertra- 
« ctando . Pariter eadem de.:causa r:simili 
modo loquuti sumus , ubi lnaiAemati- 
cam simplicitatem ada-myssim res non 
redolebat. Caveat itaque Tiro nobis.*>b- 
jicere , et admirari , si post praecepta 
praescripta ipsi non abierimus. 1 
.*JE • ' 

V. •?* * s $ ' . | i .•*• 


•• •** * .*dl U t it* 
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DE CONICIS SECTIONIBUS* 
C A V. I. 

■ • • * • * 9 


‘ T)e Parabcla • •>' ' 

Dt F iSVt.H 

. , *. . , * * *l mm v» • * 

< » l /i* Mi .* i. >1 

V 1 'Orneae Sectionis Surtt plartae Super- 
y • ficies y ortae e segmentis y qtiae diver- Flf* 
, si mode Contis habere - potest * Prima 6 i- 
est CJF A tini ix lateribus Cotd paral* 
lela , basin habens in ipsamet Solidi h#* 
se, et dicitur Parabdla» ' ' ’ « . 

SecunJa est parallela plano BK.*,ex Coni 
- vertice dutto no» parallele*. basi AC, 
et dicitur Ellipsis y uti J) N H Y * 

Tertia» tandem est his duabus Contraria * 
i scilicet ducta ex aliquo latetis Coni 
. puncto perpendicularis in basin y -uti 
IZ P, et Hyperbola nominatur*. \ .•“** 
Nota. Coftus habere potest duas alia# $e- 
rtiones : altera nimirum est ex vertice 
perpendSculariter in basin , et aJtera 
basi parallela hieta . In prima vero ori- , 
tur Triangulum ; irt secunda (36) Circu- 
lus» Quae ambo cum baberi pftsinf »u 
w : p>»- 


j: 




t. 



i 

* 

V* 


t 

« 


#: 


i. 
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220 De Conicis Sectionibus i 

Plana Geometria , quin Cohi habeat 
mus ideam , sub nomine Sectionum non 
continentur . 

72.-. Harum curvarmft vertices sunt pun- 
cta F , Z , orta ex perpendicularium 
erectione in basium medio O , £ ; vel, 
in Ellipsi, puncta D, H, inter se ma- 
gis distantia . Haec puncta conjungens 
recta, vel perpendiculares in Parabola, 
et in Hyperbola, dicuntur Axes, Et re- 
ctae his parallelae Diametri vocantur. 

73* Perpendicula in* Axe vocari solent Or- 
tdnataeS hinc inde si curvam attingunt; 
Semiordfnatae ex. Axe ad curvam : Ex 
* 'Ordinata vero ad verticem pars Axis , 
♦vel diametri , nuncupatur Abscissa . 

*4- Farametcr m Parabola est tertia pro- 
portionalis Axis , sive Abscissae , et Se- 
miordinatae. • '* r . • ' 

75. Directrix est recta , 'quae ex extremi- 
tate parametri , positae perpendicularis 
f in Axis- vertice, Axi parallela ducatur 
ad basin usque : Si -in parametri medie- 
tate I , uti l H , SubJirectrix nufltupatur . 

7 Focus est punctum in Axe Parabolae, 
dfstans ex vertice quarta parte parametri". 
77. Coroll. Ergo , foco F , parametro 
NP, et NO^jNP, habetur NO * 
•-FNXNP; sed ( 74 , G. P. 144 ) 

F D‘~FNXNP; ergo semiordinatx 
.•i F DtN 0 # : .. 

. JTHECW* . 
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T H E O R E M A 1.' •* r 

• < 4 * 

In Parabola A F C quadratum ex se» 
miordinata se habet ad alterius quadratum , 
ut primae abscissa , ad alterius ahscifsaniy 
scilicet O C 1 : S X * z= O F : S f . 

7 ?. Ductis in basis circulo et diametro 
L M i et huic parallela V Q ad angulos 

r recto! in O C , S X , et plano Q X V G 3 * 

}>asi parallelo , oritur (•*<£) circulus l 

V X QG; ideo (G. P. i 4 f) OC 1 ^ 

L O , et &X 'z:V S Q , ob G S ^ 

S X , et A O •— OjC . At ( 7 1 9 G. P. 

7 ?) O M ~ S Q ; ergo ( G. P. 128) 
o C * : s X * =z L Q$ V S ; sed ( G. P. 

131) L O : V Szzz O F : § F ; ergo O C *; 

S X J — O F iSF, Q, E. D.' 

PROBLEMA. ' 

. ^ 1 

79 » Ad Parabolam BCD ducere tangentem 
in puncto C . 

R. Ex C ducatur perpendicularis C E in 
Axe ; haec producatur ad Subdi rectri- p' t », 
cem in F ; factoque F E : E C : E A <54* 

(G. P, 132); et ex A ad C ducta recta 
AC, haec Tangens erit. 

Si negatur , tangat quoque in K ; er- 
go 9 ductis A F , et KN parallela ad 
F C 9 duo triangula L A K , E A C in- 
ter 
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ter se similia ( G. P, $2 > 135) erunt; 
paviter et alia duo M A L , F A E ; 
jdeo L M : F E zz L K '• K C ; quia aequo 

a modo st habent ( G. P. 131 )ad rationem , 
A & t A E ( G, P, ic;i ) ; sed ( 74 ) K C * 

— .5 E I - 3 F A K (G, P, 1441 et 
7? ) ; ^rgo JLK : 4; M A U\ sed L V * 
zn l, K 1 ( punctum V est in K ex 
hyp. ) 7 E l ( 74 ) — s M A t ; ergo 

E i — M A E ; demto trapezio M X H L, 
restat N 1 X M •— X A K ; Sfd ex aequa- 
libus E I , et F A E, demto F X B E y 
remanet X A Bzz I F X ; ergo N I X M | 
7- 1 F X ) quo casu pars toto esset ae- 
qualis ,quod repugnat ; ideo etc, Q. K. F. 

80. CouotL. P. itaque ob i E zz: F A E ; 
erit Fi, vel E B ~ B A ; nam E A ^ 

;KB (G, P. 1 29 ) « 

81, Corqi.l. 11 , Facta E Y zz: E F y et ex 
Y ad C ducta vecta, haec tangenti erit 
perpendicularis : nam F E , hoc est Y E ; 

C E — C E : E A ; ideoquo angulus A C Y 
( G. P. J47 ) rectus est ; hinc Y C in 
tangente est perpendicularis. 
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85, 7 ?v Parabolae foco F al tangentis verti- 
calis extremitatem M , sectam e,i tangen- 
te X H , 1 luet a recta facit tum F M X > 

?t/bt F iVJ J-J angulos rectos » 

D, ITucatur semipalinata H G ; ex con-r 
struet, etim sit (74) N P parameter , && 
erit G H * — G N X N P ; sed ( G. P, ?’ 

1 3 1 ) XN:,X G '=2 M N s H G , er X N 
cr-J- X G , («p) ; ergo M N H G , 
♦supposito N S dimidio ipsius N 0 ) et 
N O dimidio paramerri N P , habetur 
GNXNO-iHG'; ideo G N X N S, 
hoc est (7<*) XNF— -fHGV; sed 
MN ’- f H G 2 ob MN ir^HGCG, 

P, r 46 ) ; ergo X N F ~ M N 1 ; ergf> 

{ G. P> 144 ) M N media proportiona- 
lis inter X N et N F? ideo ( G. P. 
147) FMX est angulus rectus, simi- 
liter et ( G. P. 29 ) F M H « Q. E» JX 

83. Goroll, I. Ob X N zzz N G ( 3 o) ha- 
betur HM~MX (G. P, 131); sed 
M- F commune; ergo*(G, P» 58 ) trian- 
gulum M H F a; M X F 1 ducta F H ; et 
si C H parallela Axi , habemus ungu- 
lum AHC-MXF ( g. P, 32 , 0, 

2 P . ) — M H F , 

84. CoKOLL.ll, Ex triangulorum, aequalitate 
habetur FH “ FX ~ Q N + F.N ; 

sed 


f 


S 





m 
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sed ( G. P. 78 ) C H z; L G j erg6 

CH+HFz:LN + NF, 

85. Coroll. III. Hujusmodi rectae FH, 
et N C simul sumtae quia pares sunt 
perpetuo Axi LNtfFN, facile patet 
methodus Parabolani describendi ; si nem- 
pe perpendicularis quaevis C H una tum 
H F semper aequalis maneat dictis re- 
ctis L N , et F N , puncto H in gyrum 
agendo • ^ 

t • I ,j* yto . w % 

THEOREMA III. 

Ftf. Jn Parabola E GS , ductis tangente in 
G , perpendiculari R G X in basi , et tan- 
genti parallelis IN 5 et S Z , portiones 
v I, ZS , intra curvam positas , perpen- 
' di cularis bisecat in Q , et K . 

D. i 15 . Ducatur in Axe M A perpendicula- 
ris ER, cui parallelae d u c , et G F : 
triangulum INO ob angulos aequales 
( G. P. 32, 1 35 ) simile est alii GAF; 
ergo sunt inter se ( G. P. 139) uti 
I O * : G F * ; sed (7?)- IO * :G F J zz: 
O E : F E — B < 5 : B*F‘ ( G. Pi 128 ) , et 
( 80 , G. P. 129) B F z^ G A F ; ergo 
B OzrIN O ; nec non ( 79 , D. ) v N d 
z:B d ob triangulum GAF simile alii 
v N d ( G. P. 32, 135 ), quibus dem- 
tis utrisque , restat c OzzIv</ 0 ; et 
«x his communi trapezio L Q v */ O , 


erit 



. , erit triangulum c Q v zr I Q L ; ergo 
QV“QI. Q. E. i u . D. 

D. 2°. Cadat tangenti parallela integra in- 
tra parabolam 9 et sit S Z , quae bise- 
cta erit quoque in. K ex parallela Axi 
B X per contactum transeunte . Trian- 
gulum enim S Y M simile est alii G A F 
( G. P. 32 * 135), iccirco se habent 
uti SM ! : GF 1 , sive (78)12: EM; 
E F = B M : B F ; sed B F — G A F ; er- 
go BM — S YM. Insuper triangulum 
Y d Z simile est ad S YM; ergo se ha- 
bent liti i/Z ':SM') sive uti vi* : 

BM ; sed 

SYM-BM; ergo Y(/ZrB</, ad- 
dito his communi trapezio Kc^Y, eri$ 
liEYKrcZK; et demto in aliis 
communi XKYM, erit S K X = 
K B E Y , ideo SKXrzKcZ ; ergo 
SK-KZ. Q. E. o°. D. 

87. Coroll. Diximus numero 79 , D. y 
triangulum B G R — R A £ : his addita 
communi figura Q G R T * exurgit 
QGA£T“BQT, ex quibus dem- 
tis aequalibus T N E , TvcB(D. i*. ), 
habetur f Qv~Q GAN , quorum pri- 
mo si addatur K Q v Z , alteri vero 
huic aequale < D. o°. ) KQNY, erit 
( G.P.119 ) f Qv;rKZ = QGANi 
K G A Y ; sed ( G. P. 139) c Q v : c K Z 
= Qv’;KZ J , et ( G. P. 128 ) 

p se 


> 

X 
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■ Ve Conicis Sectionibus , 
QGAN.KGAY— GQ:GK{ ergo 
(G. P. iai ) Q v 1 : K Z ’ rz G Q : GK; 
videlicet quaevis diameter (72) in Pa- 
rabola facit eandem proprietatem relate 
ad abscissas, et ordinatas, ac Axis primh 
genius . 


*== .. ' . 

■ ■ \ 

C A * * P. II, 

De Ellipsi , 

DEFINITIONES, 

* , fi ' ■* ' l 4 • c* 

18 . J £ Arameter est quarta proportionalis 
1 rectanguli ex partibus Axis , divisi ex 
ordinata , quadrati ex ipsamet semiordi- 

* nata’, et totius Axis. 
t?9» Centrum est punctum medium in Axe, 
90. Posito parametro H E in extremitate 
T’g' Axis perpendiculariter , ex cuju^ extre- 
<f8 ‘ A mitate ad alium verticem ducta recta , 
dicitur D irectrix , uti AE; ex centro 
v huic- parallela-, 'Stibdirectrix nuncupatur, 

uti x 

fei. Foci sunt duo puncta* ( duo enim sunt 
foci in Ellipsi ) in Axe primigenio , ita 
> ex ipsis diviso , ut rectangulum ex par-t 
v •' '*i tibus 
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tibus quarta pars sit rectanguli ex Axe 
in para metrum . 

92. Diameter Secundaria est quaevis recta 
per centrum transiens , et hinc indd 
curvapi tangens. 

1 1 

T H E O R E M A I. 

* .. , • ^ I 

f 3. In Ellipsi G D E M quadrata ex semior- 
dimtis sunt ? uti rectangulu ex partibus di- 
visi Axis ; nempe V M * ; I F 1 ~ G V E: 

gie. : * 

J 3 . Oriuntur circuli duo in Cono A B C , si 
secatur per plana inter se parallela ^ et 
' singula basi , quae per ordinatas P M > 61 ' 
D F transeant ; * hinc V M ‘ : I F 'zrz 
Q V S : Z I X , quia (G» P. 147) QVS 
“VM 1 , et ZIX—IF*, hoc est 
uti ratio composita ex Q V : Z I , et 
VSrIX (G. P. r$ 8 ) ; sed QV:ZJ 
— VE : IE ob sectionem Z I paralle- 
lam basi Q V in triangulo Q E V ; et 
V S : I X zr G V : G I ; ergo V M * : I F * 
rz ratip composita ( G/ P. 12 1) ex ra- 
tionibus V E : I E , et G V : G I, nempe 
=-VEXGV:lEXGI <G. P. 108) 

- q, e, d, ^ , * r».* : • . 
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theorema II, 

94, iS/ in Ellipsi A M I H producatur sentior* 
clinata I L usqutdum pertingat ad Dire- 
ctriceni in D , erit L I ’ H JJ L X L H , 

D, Ex construet, se habet (88) ALH: 
Fir- LI*z=AH:H E = AL: b D ( G. P. 
* 8 ' i 3 i)-ALH:DLXLH(G.P. 158); 
ideoque (G. P. 104) LPzz DLX LH 
Q. E. D. 

$ 5 - Coroll. Ducta Subdirectrix X Z 
producit H Z zr ~ H E ; quia ( 90 , G, 
P, 131) HXr;AH; sed ( G. P. 78, 
33, iaz) ZODF-LHZ 0 ; erga 
?ODF={IL J . 

f 

PROBLEMA. 

95, Ad Ellipsis punctum C ducere tangentem , 

R. Posito semiparametro N S in Axe A N 

| v\a, perpendiculari 9 et ductis Subdirectrice 

tfp. S D et Semiordinata C E F y fiat ( G. P. 
1 3 2 ) T“: E F : .E C : E G ; ex G ad C 
ducta recta erit Tangens. 

D. Si falsum , tangat quoque in H , du- 
cta LH, parallela ad F C , ideo per- 
pendiculari ( G. P, 33) in Axe 5 et ducta 
F Gj erit ( G. P. 144 , et 84 ) EC’ ~ 
» F GE~2 F E N S (95) ; ergo F G E 
~FENS; demto communi FENB , 

rema- 
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remartet fi G N — S F B ; sed ex con- 
struet. ~~j FE : E C : £ G i ergo 
: OM:M H : M G ; nam triangulum 
E G C simile adMGH, et FGE (G. 

P. i 35 > 137) ad OGM; ergo OMX ' 
M GrMH 1 ; idcirco OGMrfMH' 
rr f M R J nS LMN (95), demto com- 
muni B O M N , erit SLOBzzrBGtf 
~SFB, pars toto , , quod falsum ; er- 
go etc. Q. E. F. 

97. CorolL. Si ducta sit recta C K ita , 
ut E K^iEFj haec erit in tangente 
perpendicularis , cum sit F E , sive 

~ E K : E C : E G ( G P. 147 ) • 


frkEORfcMA III. 


# 3 . In Ellipsi AH I , duitis patametro 1 C, 
Directrice AC, Subdirectrice F D , pro- 
ducto Axe AI in L , ita • ut habeat ut 

d- d E G : G H : G L : Si ix B ex tremi - 
« • 9 ■ 

taie rectae H E B ducantur B D , et D L> 
hae unam rectam faciunt * et insuper pa- 
rallelam ad EI. 


D . Trapezium D E G Irrr £ L G (96 , D.); 
demto communi * I G E X , erit D X E F/jf. 
~XLI; addito utrique triangulo D X L, 7<? * 
exurgunt duo triaftgula aequalia DEL, 

D I L ejusdem basis D L ; ideOque in- 
ter easdem parallelas (G. P. 84) EI, 

X) L t sed D B parallela ad I E , quia 

P 3 . paratk 
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parallelas.,, et aequales jungit B E , D I 
(G. P. 80 )’; ergo B D L ( G. P. 12) 
una est recta \ ideoque parallela ad E I. 
Q. E. D. 

.£9. Coroll. I. In triangulo B A G quia F E 
(90) parallela basi B A, erit (G.P. 131) 
AG:GF=BQ: G E ~ L G : G I ; 
•■‘ergo AG:GF~LG:GI( G.P. 1 2 1 ) ; 
ideo (G.P.144) AGXGIzzGFXEG, 
addito communi FG 1 , habetur ( G. P. 

1,5* , 147) FI 1 — LFG. 

100 Coroll. II. Est F I * — * L F G ; sed 
(G. P. 158 ) F JL’zr FI ' + AL I , 

‘ et idem ( G. P. 14* ) FL‘zLFG + 
F L G ; ergo A L I — F L G ( G. P. 
16 ) . Hinc nunquam punctum G in F 
pertingere potest ; esset enim eo casu 
totum F L 1 — A L I parti , quod repu- 
gnat ; ergo etc. 

101. Coroll. III. Cum sit A G: GFz: 
LG:GI, alternando habetur A G : L G 
:: GF: G I (G. P. I$H). 

theorema IV. 

102. In Ellipsi ductis tangente N G ; et per 
contactum P recta B O ; et MO, B D in 
Axi perpendicularibus , erit i°. M O bi- 
secta in R : 2 e . y ducta M P D j erit BD 
bisecta in G . 

D. Posito Directrice I B , et Subdire- 

ctri- 
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ctrice E L F , hahetur IM : H Q — 

M O : Q P ; quia singulae rationes se F/j, 
habent uti BM:BQ, ( G. P. 1 3 1 ) ob 7 *‘ 
parallelam H P basibus in triangulis 
IBM,MBO: Similiter , ducta N F H, 
habentur duo triangula HNQ,PN Q> 
et F R cum sit parallela ad HP, erit 
HQ:FMzQP:MR; ergo l M : H Q: 
FMzrMO;QP:MR} idcirco ex ae- 
quo ( G. P. 126 ) erit IM : FMrzMO: 

M R ; sed ( 90 , G. P. 131 ) I M bi- 
secta in F : ergo M O quoque bisecta 
in R. Q. E. i*. D. 

D. <2°. Singula triangula M P O , M P R » 

R P O singulis BPD, GPD, B P G 
(G. P. 33, 135 i 137 ) similia sunt; 
ergo M O . O P — D B : P B , et O P : 
ORrPBiBG; ergo ( G. P. 12 6 ) 
MO: ORzDB: BG; sed 
f M O i ergo B G =£ : ~ B D . Q. E. 

- 2 °. D. 


io 3. Coroll. I. Est igitur MR:MP =2 
G D : D P ) alternando ( G. P. 1124 ) 
M R : GDzMP: PD~MQ: Q B 
( G. P. 131), videlicet M R , sive R O: 
G D — M Q : Q B . 

<04. Coroll. II. In Ellipsi est M R X R G 
n^IMXMB; nam alternando habe- 
tur I M : M O “ H Q : Q P ; sed (94) 
^HQ:QP:QMi ergo ( G. P. iar) 
IM: M Q ~ Q P: Q M — D B ; B M ( G. 

P i 
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P. 13 r): hinc IMXBMrMOXBD, 
et M R X B G zr ^ I M X M B ( G. P. 
145). 

THEOREMA V. 

105. Ductis CD) et GH perpendicularibus 
in Axis extremitatibus ? <*f tangente H V D* 
et ex D , H ad focum E rectis , Ajt fa- 
ciunt angulum rectum in E . 

D. Est (104) G H X C D GCXCS, 
quae est parameter ; ergo G H X G D 
n ' z:GEC (91); ideo ( G. P. 144 ) G H: 
G E zz E C : C D ; sed anguli C et G 
singuli sunt recti ex construet. \ ergo 
triangula £ C D , H G £ ( G. P. 137 ) 
sunt similia , hinc angulus G E Hzr 
E D C , sed E D C + C E Dn 90° ; er- 
go CED ^ GE Hz 90° y ideoque 
( G. P. 30 ) rectu? est D E H . Q. E. D. 

'*o 6 . Coroll. Si datur G F zz C E , et 
ducantur H F 9 D F y angulus H F D 
demonstratur itidem rectus ; ergo i°. 
(G. P. 155) semicirculus describi pot- 
est per puncta transiens H,F,E,D, 
diametro HD ; idcirco super chorda 
EFfG. P. 152) angulus E D F~ E H F; 
in chorda F H angulus F D H zr F E H, 
et super D E angulus E F D r: E H 1). 
Erit s°. angulus E F D-f* G F H zz: 90* 
( G. P. «29 ) , pariter GF HG 

= 90 % 


* 

— A. C- 
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— 90*; ergo EFD“ FftG (G.P. 
104) ; sed EFDrEHD (i°.) , ergo 
FHGr:EHD, 

THEOREMA VI. 

107. Si ex X ad contactum V ducatut rs& 
cta , haec erit in tangente perpendicularis . 

D. Alioquin sit X L. Angulus LDXir 
C DE ( 105., 106) f et ex hyp. X L D 
rz C ; ergo ( G. P. 66 , ioa) triangu- 
la XDEj C D E sunt similia ; conse- 
quenter ( G. P. 135 ) DE:DCzr 
X D : L D , et permutando erit D E : X D 
zDC^LDi sed triangulum E X D 
( G.P. 31, 66 ) simile ad FXH; ergo 
( G. P. 1 3 5 ) FH: HXzDEiXDz 
DC:LD ( G. P. 121 ) . Duo triangiv- 
la pariter XHL) F G H erurtt similia 
ob ( 10 6 , q°. ) angulum FHGzXHL 
et ex hyp. X LH~G; ergo ( G. P. 
135) GH:FHzrLH:HX, alternan- 
do GH: LHzFH: H X zz D C : L I); 
et iterum permutando habetur GH: 
DC = LH:LD = GA:AC (103 ) , 
ex V ducta semiordinata A V ; sed (G. 
P. 118, 131 ) V H: D V = GA • AC ; 

‘ ergo L H : L D zr V H : DV , nempe 
(G.P. 124) LH : VHzz LD : D V; 
sed L D <1 D V ; ergo L H < V H , quod 
falsum ; ideo etc. Q. E. D. 

108. 
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108. Coroll. Angulus E*D Fzr E H F 1 
(106, i°.); sed ob angulos in V, re- 
ctos intelligi possunt circuli descripti 
per F , X , V , H , tt E , X , V , D f 
ideo super chordis F X , X E angulus 
FVXzzFHX, et E V X — E D X : 
ergo ex reCtis angulis X VD, XVH; 
denitis aequalibus FVX, E V X > re- 
manet angulus E V D ~ F V H . - 

THEORfiMA VII. 

top. In Ellipsi St G i°. ex T) foco semior- 
dinata I D aequalis est dimidio parametri 
S E : 2°. itidem , F foco , erit d—d. S G : 
D F : S G ■ — iSE. 

D. i°. Est (88) GDS:Dl 2 nrGS:SE 
&£• rGS XS E :SE 1 ( G. P. 128), et 

73 ' permutando habetur GDS: G SX S E 

=: D I’: S E J ;sedG DS=:~G SX SE 
(91) , ergo D I 1 ~~ S E% et ( G. P* 
146) DI~fSE. Q. E, 1*. D. 

D. 2°. Differentia inter S G et S E sit 
SC; centro V , est ( G. P. 156 ) 
G DS*-f- < VD*~VS*; sed (9 1 ) G D S 
. “iGSXSE; et (G. P. 146 ) V D 1 
r= ~ D F ; ergo GSXSE^DF’- 
4 G 1 ) S 4 1 4 V D J — (G.P. 15 *) 4 V S* 
zz G S * ( G. P* 146); sed GS 1 - 
G S X SE + GSX S C ( G. P. 146); 
ergo DF J z:GSXSG j ideo habetur 

(G. P. 


r 

d 


Google 
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(G. P. 144 ) G S : D F : S C . Q. E. 
a°. D. 


THEOREMA VIII. 

tiO. In Ellipsi CGB cluetis tangent ihu& 
verticalibus B D , CE, in G alia D E ; 

. et ex centro I recta 1 H , parallela ad A Gj 
ha$c erit aequalis semidiametro I C . 

D. Ducatur F S parallela ad I H , et F E, 
BH. Est F I — I A , ideo ( G. P. 13 6) Fj 
G H — H S ; sed angulus F S G — A G D 74 f 
(G. P. 32), et (108) SGFrrAGD, 
ergo F SG ~ F GS ; ideo angulus 
FHG-FHS(G.P. 62 ) , hoc est 
ambo recti; et quia tum E H F , tum 
F C E rectus, circumscribi potest circu- 
lus per C, E, H, F (G. P. 155) , 
eritque angulus CEFzrCHF super 
chorda CF (G. P. 152); sed CEF . 
= BFD(io 5 , 2 0 .) , et B F D ~ B U D, 
si supponatur circulus per B , F , H , D, 
et B D pro chorda ; ergo C H F z: B H D, 
addito F H B j erit rectus DHFz 
C H B ; ergo punctum H in semicircu- 
lo descripto ex Axe B C pro diametro 
( G. P. 154) ; ergo hujus medietas I C 
ZIH. Q. E. J). 

{11. Goroll. I. Quia angulus F GSz 
S , erit (G. P. <?o)FG~FS — 2 H T 
©b SHzGH) et ob parallelam T H 

ipsi 
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ipsi F S ( G. P. 13 1 ) ; sed A G — 2 t T 
ob eandem rationem ; ideo F G <-f- G A 
= a I C — C B . 

1 1 1, CoroeL. II. Hintf methodus patet 
Ellipsim describendi ) datis Axe B C , et 
focis A et F: Axis enim datus CB, sive 
FG^f GA ita incedat , ut infinita pun- 
cta , ut ita dicam , vertex G post se 
relinquat , quae lirteae conjungant , ut 
oriatur curva CGB, quaesita Ellipsis • 

theorEMA IX. 

1 1 3. Ex cenito I ductis semiordinata IH , 
et ex focis X > L , rectis X H 5 L II j 
habetur I 1) zZ L H * 

D. Ob triangula ( G. P. 58 ) aequalia 
F 1 Z' H I X , H I L est X H — H L ; sed P D 

/5 ‘ — X H + H L (1 1 1) ; ergo ID = LH. 

Q. E. D. 


THEOREMA X. 

114. Ductis ordinata EM per focum L , et 
tangentibus in E et M , convergentibus in 
C , erit C L I “ H I 1 . 

D. Habetur rectangulurh C I L zz D 1 1 
(90), sed CIL — CLI4.LI 4 (G. 
P. 147 ) ; ergo P I % sive LH’r 
CLI + LI'; sed ( G. P. 87 ) H L * 
v zz H 1 3 ^ I L*j ergo 5 demto commu- 
ni 
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ni LI’, remanet rectangufum C Lt 
= HI\ Q, E. D, 

THEOREMA XI. 

115. Est Axis dimidium I D X E L ~ I H*. 

D, Parametri dimidium D Y ~ E L (109, 
»’. ), sed' (94) ipXDTrHI 1 , 
cum I sit in medio Axis D P ; ergo 
I D X E L — H I * , Q. E. D, 

Isitf. Coroll. I. £$t itaque IDXELr: 
H I * lz: C H (114)) ergo C E : D Izz: 
E L ; L I y et alternando ( G. P. 124 ) 
C L : L E , aut (G. P. 131) C I : IF 
rr D I : L I ; igitur IFXDI-CIL 
m D 1 1 (99) $ ergo dicendum I F;n; 
ID-IH (113)* 

117. Coroll, II, Cum sit FIzrzIDrrr 
Y D P ; et , ducta verticali GP, ( G. 

„ F, 13^) 2FI~GP + SD , erunt 
9 ID, hoc est DP-GP+ 5 J), 

THEOREMA XII, 

1 13 , Est P G— PL, et L D sr D S . 

D. Demonstratum fuit (105 , D;) G P X S D 
=:PLD, et (117) DP= GP + S 0 ;' 
ergo ( G. Pr 130 ) G Prz: P L , et in- 
super SD^LD, Q, E. D. 


THEO- 
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• * » i . 

a « * 

THEOREMA XIII. 

1 1 9. "Recta - Z R per centrum C Ellipsis ira** 
si ens, et per contactum M tangentis M G, se- 
' cat HI, tangenti parallelam , bif aliam in V, 
J), 1*. Cadat H I extra in . P : ducantur 
ex punctis I ,M, H semiordinatae S I 
ad T, MK, H L , et recta R N in 
Axi perpendicularis: habetur (99) -^C K: 
C N : C G , ideo ( G. P. 141 j‘CK 1 : 
€N‘, sive ( G; P. /139) triangulum 
CMK:CRN=CK:CG; sed ( G. 
P. I29) CK:C<J = CMK: CMG, 
ideo (O. P. 104 ) CRNz:CMG; 
• ergo RMKN-MGK; sed ( G. P, 
139 ) I P S : MGK: HPLrSl 1 : 
‘KMMH'r:QSN:QKN:QLN 
(93) i et cum Q N bisecta sit in C , 
< erit ( G. P. igtf) C N^DS^QS N, 
■CN^CK^QKN, et CN ! - 
CL 1 — QLN; ergo ( G. P. 139, 121) 
triangulum CRN — C T S : CRN- 
CMK: CRN — CEL^QSN; 
Q K H i Q L N ; ergo I P S : MGK: 
HPL = RTS N :RM K N: R EL N; 
sed RMKNrMGK; ergo H P L == 
R E L N , et iPSnRTSN : demto 
communi AVELN, erit APNtj-HVE 
=:RVAi sed APNrrRTI A, abla- 
to communi IANS; igitur y his dem- 
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tis , erit triangulum HVErrTVI; 
idcirco 1V=VH. Q. E. iVD, 
f). 2 °. Cadat E M tota intus. Ducta tan- 
gente verticali B D , erit trapezium 
GB D F n S E G ; nam cum triangu- 
Ium N H V aequale sit alii BHD, ha- 
betur ex dictis (D. i°.) N P T V : 
GBDF=VTB: VGB = ( 93 )TY 1 : 
EG' ( posita Y Z parallela tangenti ) 
= YZT: ESGzrTSM; ESG (G. 

P. 33 , 59 ) ; sed YZT, sive T S M 
irNPTV (D. i c . ); ergo GB DF 

* z:ESG ; addito communi GHF, 
erit BHD, sive NHV-ESHF: 
demto communi SLH, erit E L F zzz 
NLSVnPLM , posito T S M pro 
aequali ( N P T V ; ergo E L zz L M . 

Q. E. 2 °. D. 

D. 3 °. Recta X V quoque bisecta erit in 
‘A. Nam ex dictis, triangulum XVI 
c^IBDK ; addito communi IHK , 
erit XVHK — BHDiziNHV (G. 
P» 33 * 59 ) * demto H A V 5 leinanet 
X A K = N A V }• ergo X A =1 A V . Q. 
E. 3 °. D, . . \ 


theorema XIV. 

- - 

' , , ' a' , J 

120. Secundaria diameter secta in Ja , et A, 
dat ’L M « : A V * C L Q t C A Q , 

J). Triangulunr . OQH = VNH (119, 

D, 


X 
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D. ablato communi HA V, re-> 

manet NAV— QA VO : itidem ex 
aequalibus PHSM,OQH, quia PHSM 
— VNH ob STMzrYTZ ( G. P. 

33 , 59)=NPTV (ii 9 , D. i*); 
demto communi H L S , erit PLM^: 
QLSO; sed (G P. 139) PLM: , 

N A V : : L M 1 : A V 1 ; ergo ( G. P. 
I 5 i)LM‘:AV l ^:QLSO:QAVO 
eOQH — HLS: OQH — ‘AH V — 
QH l — HL’:QH S — 'HA’ ( G. P. 

139 ) — CL Q': C A Q ( G. P. i 5 d > 
ob O C bisectam in H, et utcunque ia 
i et A. Q. £, D, . 


«l BELiei.il . ! ■■■ ... ».L.Ag4. l !.,,>a i '~TT"r i ' 

, C A P. III. 

De Hyperbola . * 

DEFINITIONES. 

12 i. ^ Entrum est punctum medium ia 
recta E G, quae dicitur Latus Transver- 
sum , ducta secundum Axem Hyperbo- 
lae ad conum similem inversum , se- 
eundum primi latera productum , velu- 
7 sf ti es.t Y in Transverso Latere G E . 

122. 
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*22. Parameter est quarta proportionalis 
, rectanguli ex Latere transverso cura 
Axe in Axem, quadrati ex semiordina- 
ta , ubi linem habet Axis , et ipsius 
Lateris . 

( I23. Di rectrix habetur, si posita parame- 
tro Q L perpendiculari in Axis vertice, 
ex extremitate Lateris transversi per il- 
lam ipsius parametri ad basin recta du- 
catur D Q R : si vero ex dicti Late- 
ris medietate I, huic parallela ducatpr» 
nascitur Subdirectrix I X V • 

II24. Asymptoti sunt rectae , quae propius 
continuo Hyperbolae accedunt , sed 
nunquam vero ad hanc pertingent . 

^25, Focus est punctum in Axe , ut hu- 
jus pars ad verticem usque ex ipso inter- 
cepta , unk cum axe transverso, in ean- 
dem rectangulum aequale sit quartae 
parti facti ex dicto Latere transverso in 
parametrum , 

THEOREMA I. 

1 % 6 . In Hyperbola KGX sunt 'stmi ordi- 
nat arum quadrata , uti Axis Transversus 
cum abscissis in easdem abscissas ductus , 

• scilicet NX , :HM 1 :- EN GiEHG. 

D, Supponatur Couus sectus plano per 
L M basi parallelo ; oritur circulus F! ^ 
CMDL: ducatur diameter CHDj quae 78. 

q «it 
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D<? Corticis Sectionibus 
si£ parallela in basi ductae rectae A N B: 
quo posito , habetur N X * : H M * — 
ANB:CHD ( G. P. r 4 7 , 154 ) , 
hoc est ( G. P. 108 y 138 ) in compo- 
sita ratione ex AN: CH , et NB: 
H D ; sed (G.P. 131) AN; CHrrNG: 
HG, et in N E B etiam NB: H D rzz 
NE: H E ; ergo pariter in ratione 
composita ( G. P. ici) ex NG:HG, 
et NE: HE, nimirum ( G. P. 138 ) 
NX J : HM 2 zzNEXNG:EHXHG. 
Q. E. D. ' * 

- r 

theorema H. 


F‘g‘ 

79 ’ 


27* bn Hy per hola LMN ( ductis Di rectri- 
ce DQR, et semiordinata M PE, erit 
EP-XPL-PM*. 


D. Ex construet. (122) ■ D P L : P \f 2 — 
D L . L Q rr ( G. P, 13 i ) DP:PE 
= ( G. P. 128 ) D P L : E P X P L - 
ergo P M 3 == E P X P L . Q. E. D. ’’ 
128. Coroll. Ducta Subdirectrix I V bi- 
secat parametrum : nam ( G. P. 131 ) 
D L : L I : — Q L : L X*. Hinc quoque 
trapezium VXLOrz VRZXob XL 
zQX~RV ( G. P. 7 8 ) • ideo 
VXLO^fON 1 . • 


Vro- 
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PROBLEMA,' 

129. Ad hyperbolam\H> N Tangentem duce * 
re in B, 

K, Ducatur Semiordinata B X D , et per- 
tingat ad Subdirectricem TC; fiat ( G. pi g' 
P. 132) X D : B X : X A ; ducatur 8 °* 
ex A ad & recta , haec Tangens erit . 

I). Si negatur,- tangat et in S , ducatur- 
que S V in Axe perpendicularis : quo- 
niam ex construet. XB’z:DXXXA ; 

i “ 2 D H I X ( 1 2$) ; ducta DA, erit 
DAX — DH 1 X; ergo , demto com- 
muni D Z I X , restat H DZ~Z A I; 
sed etiam G S* > sive GF J zr2LHlG 
(12?) rr 2 V AG, ergo LHlGr:V AG; 
sine communi V Z I G , erit Z A I 
L H Z V , scilicet LHZVrHDZ , 
quod absurdum ; ergo ec. Q. E. F, 

130. Coroll. Facto intervallo X Y “ X 

et ducta Y B , erit angulus A B Y re- 
ctus ; cum ex construet, sit D X , nem- 
ore ^ X Y : X B : X A ( G, P. 147 ) * 

theorema III, 

* 13 1. Producta BD ad Directricem in E , 
ductae rectae E H , H A unam constituunt 
rectam lineam , 

D. Quia H I~E D) erunt ( G. P. 80 ) 

E H , D I parallelae . T riangulum Z A I 
“ H D Z (129 , D.) r addito communi 

q 2 Z D I 
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% D X , erit DHIrrDAI; ergo H 
D I parallelae ( G. P. 84 ) ; ergo E H, 
H A unam rectam faciunt ( Q, P. ), 
fi. E, D. 

THEOREMA IV, 

13(2. Tangens, in Hyperbolo, facit *V' X C t 
C I: CA . 

V. Est EX: DX = KX:CX ( G, P, 
13 1 ) , et E X : D X : : A X : I X oh pa- 
rallelas D C ad K E > et I D. ad EA ^ 
ergo ( G. P. i}i ) KX: CX::AX> 
I X ; ideo K X I = C X A ( G, P. 144)^ 
sed ( G. P. 158 > K X I “ C X J — I C \ 
et CXApCX’- XCA ( G, P, 
i 4 5 ) ideo ( G. P, 93 ) IC'~ 
X C A j ergo ( G> P. 144 ) X C : C Is 
CA, Q. E. D, 

!*3 3 * Coroll. Punctum A nunquam exur* 
gere potest supra centrum C , apt in 
ipso requiescere ; cura sit enim C I 1 
X C A, ( a P. 158 ) cr + Kxi 
~ C X* , et (G. P. 14 6) X C A 4. C X A 
= CX*, ent K X I = C X A ( G. P, 
23 ) ; ideo nunquam C X * crr K X I > 
ergo punctum A minime quiescere po- 
test in C 5 multo minus supra G ; pars 
^nina K X I esset major toto Q X 1 . 


JTHEQ* 


tapat Iit. 

theorema V. 

i 34. In hyperbola IBN si ex Lateris <**- 
tremitote K ducatur KP parallela a J KB 
sentior Ji natam , tangens verticalis M I O , 
et in B iangcns RB , haec bisecat tum 
IO, tum PK, diicta B I P » 

V. i°. Ducta trecta KB, habetur EX: 
MlzzXB:IO, ambae enim eandem 
habent rationem ad K X : K I ( G. P k 
ici , 131 ) ; sed est (13 1) E : H I 
fc= X B : I Q ; quia itidem in triangulis 
E A X , B A X eoderrt modo se habent 
hujumodi ratiortes ad X A : A I \ ergo 
( G. P. 121 ) M £ : H I -z I O : I Q% 
sed HI (ic8) est dimidium MI; errro 
I Q~Ll O. Q k E. i°. D. 

D. c°. Est ( G. P* 131 ) IO: PKz: 
BO: B KrrQO : RK, et permutanda 
habetur IO: QOrPK: RK; sed 
( D* \\) Q 0 =^ 10 ; ergo RK~ 
\ P K . Q. E. c*. D* 
t 35 * Coroll. I. Cum alternando sit M I i 
I O rz E X i X B , et EX:XB-XB: 
XI (1C7) ; et X B 1 XIzrKP- K I oh 
triangula similia X I B , K I P , erit 
MI: IOrKP: KI; ergo M I X K I 
= IOXKP, et IQXKR— iMt 
X K I (G. P. t 4 5 ) . 

136'. Coroll. IL In similibus triangulis 
R B K , Q B O est B O : B K , sive X I* 
X K^OQ: KR. q 3 TH£o« 


t 
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24 $ De Conicis Sectionibus 

theorema VI. 

• . • •• \ 

437. Si) hyperboLirum Latere G E producto^ 
foci sint D et H , ductis, ad M tangente 
C M ; G I , et CE verticalibus ? et rectis 
CHL, CD, D I L , et. H I , erit i°. 
tum angulus C D I $ tum CHI rectus : 
2°. Si ex L ad contactum ducatur LM , 
haec erit in tangente perpendicularis . 

A 1 °. In triangulis GDI* et C E D an- 
guli DGI, et CED .aequales sunt j 
quia recti; sed (135) rectanguium ex 
quarta parte parametri iii Axem trans- 
versum aequale est ad G I X C E ~ 
(125) '.GUXUE; erga G I i G I) ~ ^ 
DE: E C ( G. P. 144 ) ; ergo ipsa sunt 
( G. P, 1 37 ) similia ; ideo ( G. P. 102) 
angulus G D I rr D C E ; r sed angulus 
DCE^EDC aequalis uni recto ( G. 
P. 64 ) ; ergo ( G. P. 23 ) totus C D I 
rectus . Deinde pro GD, D.E substi- 
tutis aequalibus HE, H G , erit G I ; 
HErHG: EC, et (G. P. 124) al- 
ternando , G I: HGrH Ef.EC; sed 
angulus HGIrrH E C ; ergo triangu- 
la C E H i H G I sunt similia ( G. P. 

<137 ) , ideo angulus C H E G I H ; 
sed uno recto aequantur . duo G I H 5 
G H I ; ergo CHI rectus . Q. E. t°. D« 
JJ. 2 0 . Supponatur perpendicularis in tan- 
' • * > , < ■ gen- 



Caput 111 , 347 

t gente recta alia LN, triangula LNC, 
C E D essent similia ; nam angulus 
L N C ~ C E D j quia ambo recti ; et 
LCNrrECD) quia circa rectos CHI, 
C D I ( D* i°. ) circumscripto circulo 
transeunte per I et C , habetur super 
chorda HI ( G. P. 152 ) angulus H C I 
— H D I = E C I) ( D. i°. ) ; ergo ( G. 
P. 135 154 ) N C : C E — L C : X D 

~LI: I H ob L H I angulum rectum, 
iiti CDI. Etiam triangula GIH, et 
L N I essent similia ob rectos L N I , 
H G 1 , et quia super chorda C D an- 
gulus CHD“CID,etHlG~C ID 
. zr E I N ( G P. 31, 66 ), erit ( G. 

P. 135 ) NI: L I zr I G : I H , et per- 
mutando NI: I G ~ EI: I H , ergo 
NI: IG — NC : CE; et alternando . 
N I: N Czrl G: C E — (r 3 d)GK: KE 
~SJ: SQ ( G. P. rrSj 1 3 1 ) ob pa- 
rallelas G I , KS, EQ, de unis pro- 
portionalibus E D) Q D ( G. P. 1 1 9 ); 
ideoque dividendo ( G. P. 118 ) N I : 
I C : : S I : I Q ; sed SI: IQzrMI: 
I C ob similia triangula S I M , et C I Q; 
ergo N IrICzrMI. IC ( G. P. 121); 
ergo ( G. P. 104 ) NInMI , quod 
est ( G. P. 101 ) absurdum ; ergo etc. 

Q. E. 2°. I). 

sig8. Coroll. Ductis H M , M D , circum- 
scribi supponantur circuli circa H ? I, M, 

3 4 E eb 
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L ob rectos I H L , IML; et cirda 
C , D ) M , L ob rectos IML, et C ^ 
qui rectus quoque est ; quoniam angu- 
lus C H D — D C E , et E C H 4 * C H E 
~ 90° ( G. P. 64 ) , posito D C E 
pro aequali C H D ; ergo sumtis pro 
chordis rectis C D , et H I , habentur 
anguli CMDrCLD, et HMIi: 
H L I, consequenter CMDr HML 

THEOREMA VII. 

pf 39 « In Hyperbolo. NXMi ductis ex foci s 
F y et V ad contactum tangentis M rectis 
V M , F M , et huic parallela V S , erit 
I *. triangulum S V M Isosceles ; a*, erit 
QN-VM-FM. 

D. i°. Angulus VMSzrFMS (138), et 
F M S ~ S ) quos enim aequales facit 
Fig; S M secans parallelas ex hyp. SVjFM 
Sa * ( G. P. 33); ergo VMSr:S; ergo 
( G. P. 60 ) triangulum S V M Isosce- 
les . Q. E. 1 D. 

D. c°. Ex centro E ducantur parallela ad 
F M ; ia Latere perpendiculares NX , 
QC; et VC, XV, ND, VD,ef 
Q D : Parallela D P ( G. P. 37 ) ad 
S V facit SD~DM( G. P. 1 3 1 ) ob 
(121) FErEV, et ( G. P. 131 ) 
MPirPV ; ergo ( G. P. 6 a ) angulus 
VJ)M=VDS. Ceterum VCQ = 

YDQ, 


\» 
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VDQ* quod patet , si supponatur cir- 
cumscriptus circulus ( G. P. 155 ) per 
C , V, Q > D , et VQ (152) pro chor- 
da ; pafiter NVX^NDX, si N X 
habeatur pro Chorda , alio circulo cir- 
cumscripto per X, N, D* V ob rec- 
tos angulos VNX, VDX super eadem 
basi X V ( G. P. 152) ; sed angulus 
VCQ, aut VDQrNVX (137 , D. 
1 °.) N D X ; ergo rectus V D Mz3 
Q D N ; sed VM~iDP, etFMr: 
5 EP; ergo iDErrVM*— FM; et 
quia centro E, intervallo NErr EQj 
circulus circumscriptus transit pCr* D 
( G. P. 155 ) angulum rectum , erit 
QN-sDE; idcirco QN = VM- 
FM. Q. E. a°. D. 

«140. CorOll. Si dato Axe N G et foco 
F y et ex N versus M puncta accipian- 
tur ita , ut semper habeatur VM — 
M F rr Q N , et per ipsa puncta duca* 
tur linea > haec Hyperbola erit • 

theorema VIII. 

•4 1 * hyperbolae foco L ductet semlordl - 
nata L O, et parametro F G, habetur 
i°.LO=:iFG: 2°. , ducta L A ad 
focum allui inveriae hyperbolae ^ erit 

^FC: A L : FG*fF C. 

V. V. Est (122) C L F i-JL O C F i F G 
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550, De Conicis Sectionibus . 

-CFXFG^G 1 (G, P. 128), eh 
. permutando C L F : C F X F G ~ L 0 
F G 3 ; sed (125) CLFn-CFXFG; 

3 ‘ ergo L O 2 rr ~ F G 2 ; ideo (G. P, 146 ) 
LO-|FG. Q. E. i°. D. 

I>. 2 d . Fiat GHrFC; ,est (125) C L F 
r^dFXFG; et DF^^CF 1 
( G. P i 146 ) ob punctum D ceritruni 
Lateris ; ergo C G FX FG~ 

4 CLF + 4 DF : ; sed C F 1 G H % 
et 4 C L F 4- 4 D F 2 — ( G. P. 158 ) 
4 D L 1 “ A L 1 , erit CFXFHz 
-AL ! ; ergo (G. P. 144 ) d-l C F : A 
. F H , sive ob constructionem - 1 — 2 C F i 
. AL:FG^FCj Q* E. 2°. D/ 

theorema IX# 

142. In hyperbo/a F N Z sit raram ei ei 
GN, Latus N Y , et tangentis O N 1 “ 

■ . 7 G N X N Y>, tt 0 N= NE: A cen- 
tro Q si ducantur rectae Q O L j Q E P$ 
hae ejus Asymptoti sunt i 
Fi Si D. * Si falsum , linea Q O L tangat cur 1 - 
s 4- vani ex. gr. in H : ducatur ordinata 
HB; ex construet. ON 1 -^ G N X 
N Y ; et (G. P. 146) Q N 2 — |YN J : 
habemus ( G. P.- 131 ) QK^KH 1 ^ 
QN N O 2 ~ Y N 2 : G N X N Y ~ 
( G. P. 128 ) Y N : N G — (122) YKN i 
KM 1 ) sed ex hyp. KHziKMj ergo 

QK* 
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’ 0 K‘: KH’“YKN! K H 1 ; ideo 
( G. P. 104 ) YKN-QK', quod est 
( G. P. 15?) absurdum; ergo etc. 
Ceterum cum sit Q K 1 : K H 2 ~ Y K N : 
KM', et ( G. P. 15* ) QK * = 
Y K N + Q N 1 , et ( G. P. 156 ) KH’ 
^KM^BMH, erit ( G. P. .119 ) 
Q K * : K H S aut Q N 1 : N O 2 :z= Q N 1 : 
BM H; idcirco N O' n BMH ; sed 
latitudo C M crescit continuo versus ba- 
; '-*sin> igitur M H decrescit ; ergo tali me- 
thodo, et ratione ductae rectae (124) 
Asymptoti sunt . Q. E. D« 

-JJ43, Coroll. Ex eo , quod rectangulum 
. . quodvis P F I zr N O 1 , etiam illud ae* 

. quale erit cuivis B M H * 

</ ■ S' 

- - .-5 T H E O R C M A X. . • 

* » . • • , • * 

I44. Ex Asymptotis habetur A C ~ F L 
t X). Triangula duo PAF , CLH habent 
basibus parallelas B C , et 1 F ; ergo 
( G* P. 131 ) I F : HC = LF: LC, 
>0 et B C : P F — A C ; A F ; ergo ( G. P. 

- 1 iai) LF: LCzrAC: A F * ideoquei 
f 0 (. G. P. 144 ) ACXLC-AFXb f} 
1 . -ergo (G# P« 130 ) A C zs L F « Q* £. D. 

r •'* •; • \ 


JTHEO- 
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tHEORE^A XI. 

«45* Qfiaevls recta C G j £*• centro C 
hyperbolam ducta ( quae dicitur Axis Se- 
cundarius positisque asymptotis Q A £ 
C K) tangente DRH, Zatc parallelas EI$ 
P K bifariam dividit in F , rt G » 

Z?. Semper E OrrrL I (144) ; ergb usque* 
dum evadant y et amoo costituarit tan* 
5 ’ gentem DRH) proinde DR~:RHi 
ob parallelam autem D H ad E I habe- 
tur ( G. P. 13 1 j 121 ) R H f F I zzj 
RD: F E) quia eadem ratione se ha- 
bent ad CR : C F j ergo OF~FL j 
sicque agatur pro canteris demonstrandis 
aequalibus . Q. E* D< 

I4<*. CorolL. Cuhi qtiivls Aitis ex Cen- 
tro C semper bisecet ordinatas , dieefrt* 
dum ideo hyperbolae ceritrum ibi esse* 
nbi duae rectae Q C * G C se secartt 4 
ductae per medietates duarum ordina-* 
tarum inter se aeqtfedisfantiurii , ad an- 
gulum positarUqji , ex. g t. per G, F et 
per Q y S • Demonstratum enim est * 
centrum reperirl iri recta ex. gr. GC, 
bisecante ordinatas P K ^ E I 1 item in 
tecta QC bisecante aliaS duas BT * 
A V ; ergo in puncto intersectionis com- 
munis C <r 

#ChO» 
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«47' Celeberrima Hic subjungere opus du-. 
xi problemata quaedam , quae adhuc 
in Plana Geometria desiderantur . Et 
ptimo : De inveniendis mediis continue 
proportionalibus , datis duabus rectis . 

148, Ex datis itaque B A , B C fiat ( Q. 

P. 86 ) rectangulum A B C D , et ( G, 

P. 37 ) BS^B A : circa illius puncta, Fr& 
sive rectos angulos circulus ( Q. P. 155) 
circumscribatur , et super basi B S , et 
Axe BA Parabola (85) aequilatera qon-* 
stituatur , erunt quaesitae mediae rectae 
GE, G A , ex sectione circuli cum 
Parabola , ducta semiordinata G E • 

$Tam parameter (74) A: EG: GA, 
Producta E G in F , oh rectangulum 
EGF — A GB=DLC=:ELF ( Q, 

P. 153), erit ( G, P. 1 30 ) G F rz L E. 
Recta G E secta in X> dabit ( G. P, 

146 )GEL^E GL— GE‘~BAG 
(74) ; sed ( G. P. 147 ) B A G =r B G A -J-« 

G A 1 ; ergo demtis aequalibus B G A , 

* ctGEL^cFLE, remanet GA 1 ^ 

R G I, : hinc Q E: G A : G E , Hoc 
est ( G. P, 78 )44GE> GA; BC ; 
sed 4J B A : GE: G A \ ergo 4-~ B A ; 

G E ; GA: BC, quod desiderabatur . 

1^9' Cubum duplicamus in Geometria , s{ la-> 

{«4 



Ve Conicis Sectionibus 
tus obtinemus cubi , qui in soliditate c/u* 
plus sit dati . '•> * 

Hujusmodi Problematis solutio pendet ex 
mediis proportionalibus ; itaque si inter 
latus dati cubi , et ejus duplum duae 
mediae proportionales methodo supradi- 
tta inveniantur , harum prima media 
latus repraesentat quaesiti cubi . 
Diximus eniin ( G. P. 138 ) , quatuor 
quantitatum continue proportionalium , 
rationem primae ad extremam eandem 
esse ) ac triplicatam, ex prima ad secun- 
dam ; hoc est uti cubi soliditas super 
prima costituti , ad illam super secun- 
, , da : sed ex construet, prima est subdu- 
pla extremae quantitatis; ergo cubus ha- 
bens pro latere primam quantitatem 
subduplus erit illius super altera ordi- 
nati . ’ 

150. Tertium Problema est: De Anguli 
T risectionc . 

Datus sit itaque angulus LBN. Centro 
11 , si describatur arcus L C A N, et fiat; 
LC~C 4 — A N ; habetur , ductis 
C Bj AB, ipsius anguli trisectio. 

Ipsa L C ut habeatur , ex Algebra aequatio 
est quaerenda. In Algebra ex nuip. 51 
obCPmLC, et NAzzNX, habetur 
LC+C A 4- ANzrLN+ CA-PX; 
. et, ducta CO parallela ad AX j habe- 
tur C A — PXzOP ( G.P.78. >. T*i- 



Caput JlU <153“ 

ungula CBL, CLP , CPO sunt si- 
in ilia ; ergo oriuntur continuat progres- 
siones LC: CP, et ~ L C : 

C P : P 6; facta B L zz 1 , et L C zz 

x 1 

liabetur i*. : 1 : x : , et x 

: jL j haec jL zz Sit L N zz: q , 

IX X 

hahetur aequatio 3 x rrr q x 3 > quae 
correspondet ad 3LC~LN^OP, 
Hujusmodi aequatio invenienda est pro 
trisectione quaesita . Haec obtinetur ex 
Parabola, et Circulo. 

R. Prg parametro sumpta recta LB, Pa- 
rabola describatur ( 85 ) : liat E H zz FiTt 
- B L rzf , et H K zz 3 E H zz f , et 8 7 T* 
KJ) — ^, ducto Axe EM. Centro D, 
intervallo recta DE, ad parabolae ver- 
ticem ducta , describatur circulus , qui 
secat parabolam in F , erit semiordina,- 
ta IFzzLC. 

p. Producatur F 1 in G, ita ut habeatur 
G I zz D K , ducatur G D , et D E , D F . 

Ipsa 1 F vocetur x , Ex constr. K D zz 

, T 9 > et E H — 7 i er g° ( G * P* ) 

D E 1 zz 4 + ~ q 1 ; sed (' 74 ) * 3 = 
BLXEIzi XEI; ergo x * rz*E I ; 
sed EKza ; ergo I K r sive D Gzz 
2. — x 3 ; sed G F zz * *-p f obGI zz 
BK — ~q ; et DF^DG^.GF 1 , 
1X 2 

hoc est D G 1 zz 2 — - x zz 4 x 7 ^ 

et 
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et GF^Af + r? *• = * * 
ergoD ¥ zzz 4 ■ — 4^ 4* •* 4 + * ’ 4* Ay* 
►J-yjt — DE 5 ^ 4 44 7 ’ : demtis ae- 
qualibus , oritur *— % 4 x * 4“' * * 4* ** 
+ y*= 0 ; et facta subtractione , ha- 
betur 1 — > 3 * * 4 * 4 4 ? * ~o. Divida- 
tur aequatio per habetur — .3**4-** 

4 q z=,o , hoc est ( Alg . 43 ) 3 x zz * * 

4" y. Q» E» F. 

Finis Geometriae F lanae > et Solidae , 


fid majorem Dei 9 Virginisque Matris Maricft 
Gloriam . 


«E 


Errata 


Corrige 


pag.5, lin.14. Metheseos Matheseo* 
6, 1 1. cecutire caecutire 

33. 3. ( 11 ) (ia) 

P4* 5* Q* E* F« 
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